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Expredbn Elemental de Nutrientesl 

Los nutrientes contenidos en el suelo, plantas y fertilizantes, son 
ahora expresados en su fonna elemental en todas las publicaciones de 
la 5ociedad Americana de Agronomía (Amencan Society of Agro- 
norny). Este cambio, completamente efectivo a partir de enero de 
1963, fue aprobado en su reunión de 1961, en San Luis. Otros grupos 
y sociedades están estudiando este cambio para usarlo en sus reportes 
y publicaciones. 

Básicamente este cambio significa que los nutrientes de los ferti- 
lizantes, análisis de suelos y de plantas, serán reportados en su fama  
elemental (fósforo = P, potasio = K, boro = B, etc.), en vez de 
óxidos o compuestos tales como pentóxido de fósforo (P~OS), &n& 
de potasio (K20), o bórax (Na2B4O7.10H20). Sin embargo, por algun 
tiempo la forma de óxido también puede estar incluida cuando sea 
necesario ayudar a los lectores en la confección del cambio es la ter- 
minología. 

;POR QUE HACER EL CAMBIO? En breve la respuesta es: 

1) Proveer precisión, simplicidad y uniformidad en la expresión 
de nutnentes. 

2) Evitar la gran confusión creada en terminología, por d USO 

de expresiones anticuadas y sin ningún significado. 

La mayor parte de la presente confusión está centrada en dos de 
los nutrientes mayores, fósforo y potasio, y en la forma en que deben 
expresarse en las fóimulas de fertilizantes. Otros nutrientes como ni- 
trógeno (N),  zinc (Zn), azufre (S), hierro (Fe), manganeso (Mn) 
y cobm (Cu) se han expresado en su forma elemental. 

1 Conrribución del a m i 6  de Ex wi6n Elemental de Nurrientes Sociedad Americana 
de Suelos. B. A. Kratarz, ~reeifenn. S. R. Aldrich, P. Oprtor.'~. T. -. D. P. 
Sacchell, 9 W. C. White. 



Un buen ejemplo de  la confusión de ternrino,, es visto rri ia cx- 
presión del contenido de fósforo de fertilizantes corno P-0,; el cual 
es pcntóxido de fósforo. Eri varias publicaciones, siri ciiibargo, PZO: 
es tairibién llarnnrlo "ácido fosfórico". "ricido fosfórico af~rovechable", 
"fosfato', "pc:ntósido fosfórico" "6sido fosfórico", y ocasionalrnt.ntc lo 
llaman "fósforo". 

Algunos de estos térrninos son vago, equívocoi: otros son erró- 
neos. Por ejernplo, "icido fosfhrico" iirado para desiSnar al P-O, 
es fácilmente confundido con el fertilizante Iíqiiido H3P04: adeciia- 
damentc llamado "icido fosfórico". 

El continiio dcsarrollo de nuevo.; fcrtilizantei de anLlisis alto 
provce otra fuerte razón para canibiar a la rspi.esiOn c!rml.nt 11. Existe 
tina posibilidacl definida cle qiie clen~ro de poco.; aiícs algiiiio; fertili- 
zantes contengan mrís de 100 por ciento dc niitrientr;, qi el m6toclo tle 
expresión P205 y K-O es continiiado. En cfecto, est~idios pre'imC- 
nares con tales frrtilizantc's sc c t5ri efecti~ !iltl.o. 

i E S  ESTA UNA IDEA NVEVA? I,a iílca (Ir expreslr n~itricntrs 
i,n sir forma rlcmerital no rs niie1.a. H a  sido disciitida y apoyada por 
muchas or~anizariones. incluyt.ndo ofic:alc~i qiie controlan la certifi- 
c:icióri de los frrtilizaritcs. sociedades profesionalrs y algiino; r i i p o r  
clc la indiistria del fertilizante. 

Una de  las niayores objecionrs al canibio rs que todos los libro; 
uiihlicacionr, científicas han sido cscritos i i~ando  lo; óxidos v otras - ,  
formas para rspresar el contcnitlo tle niitricntrs. Por esta razón 13 

Socicdacl Arnerirana de Siiclos (Soil Scicncr Socictu of America) fiie 
la prirncra en rccori~cndar el carnbio a la forma ele~nenta!. Deidr en- 
tonces. varias sociedacles mrís han segiiido esta rrcornendación y es-  
prcsarrín los nirtrientes cn su forma elemental. 

También podemos anotar aquí, cliie rI rn6totlo de expresióri ele- 
mental para elementos minerales corno cl calcio ((:a) es t i  firmemente 
establecido en los campos de bioquímira y niitrición animal. 

; H A  T E N I D O  LUGAR A L G U S  CAMBIO ANI'EKIOKMEN- 
T E ?  Sí. El método dc exprcsar nitrógeno cn los an;~l'sii de fertilizantes 
frie crtnibiado a la forma elemental, co~iicn.,ríriclosc en 1916. Ilasta 
esta fecha cl nitrógeno d r  los f(~rti1izaritc.; hahía sido expresado como 
amoníaco (NH3) .  Estc fu,c i i r i  carribio 16:ico <Irbitlo a que los frrti- 
!izantes corrirntrs tle c.sa época. corno nitrato d c  sod:o, no contrnían 
arnoní:ico. 

Por la misrna lóyica. hay niii) poca ~azóri para expresar potaiio 
como K20 y fósforo conio P205 IIort1irr estos rlerric>ntoi no existeri 
como ó ~ i d o s  en loi fertilizantes 

Fut.ron necesarios rniichoí años para hacer el cani'oio con nitró- 
ycno. y no fiir hasta 1939 qiic la Ir)- ]!ex6 n ser efectiva rn  todos los 
rstados (EE.  LE. ) .  Ahora tenernos la experiencia del carrib'o a N. y 
nos damos ciirnta de lai \.entajas, 'Tan1hií.n \.¡\.irno; en itn rniintlo de 



cambios rápidos y comprendemos más rápidc las necesidades y ven- 
tajas d e  los mismos. Por estas razones, se espera que el uso de  la ex- 
presión elemental de P y K sea adoptado por todos los grupos profe- 
sionales relacionados. 

En años recientes, un niimero creciente de  países, incluyendo 
Noruega, Irlanda, Nueva Zelandia y el Estado de Aiistral:a del Sur, 
han cambiado a la expresión elemental. Científicos de esos países in- 
dican que el cambio fue hecho con un mínimo de confusión para nego- 
ciantes y agricultores. 

< C O M O  CONVEKTII i  LOS VALOKES DE NUTKIENTES? 
Los valores de niitrientes pueden convertirse de la expresión en óxidos 
a su exprcsióm elemmtal usando un  poco d e  aritmética. Solamente 
multiplique el porcentaje o libras de óxido poi un factor de conversión, 
y esto le dará el porcentaje o libras del elemento. 

LT~ted encontrari que el porcentaje o libras expresada5 como 
óxido, siempre ei  mayor que el porcentaje o libra5 del elemento. Esto 
es verdadero debido a que cl valor para óxido inclir~e el peso del oxí- 
ger,o. Loi c~ílciilos de con~ersión para fósforo J potasio son mostrados 
rn  la tabla 1. 

La tabla 2 muestra ejemplos de conversión para siete fertilizantes 
~~riricipalrnente usados en los Estados Unidos. Usted notará que puesto 
que el r i i tró~eno está expresado en sil forma elemental, no  es necesario 
hacer ningiina conversión con este nutriente. 

< Q U E  PASOS SON NECESAKIOS? Para xanar la aceptación 
nacional del cambio de  la expresión en óxido a la expresión elemental, 
dos pasos básicos son necesarios : 

1 ) Educacionales. 
2 )  Legislativos. 

Creemos que el acercamiento educacional a este problema es rl 
rnedio más Ióyico para comenzar. 

La  acción reciente de varias sociedades científicas ha impulcado 
iin renocado interés en la materia desde el punto de vista educacional. 
Por ejernplo, uri 41-213 níimero de eitaclos, sobre bascs ieg onales. estin 
ahora reportando resultados de anilisis de suelos y planta; en forma 
elemental. 

Varios estados están en el proceso de unificar sus métodos de 
expresión de nutrientes en sus propias publicaciones de  investigación. 
Como muchos estados siguen esta corriente hacia uniformidad y cla- 
ridad, esto res~iltará en un mejor entendimiento de la expresión de  
nutrientes. 

Este acercamiento educacional está siendo ayudado además por 
Ias compafiías dv fertilizantes, las cuales están usando un sistema de 
doble rotulación. con la expresión r n  óxido y la elernerital. 



'I'ABLA l.-Métodos de conversión. Oxido - Elemental. 

Porcentaje o Multiplicado Convertido al 
Libras por el Factor Porcentaje o Libras 

Conversión a Elemento 

Conversión a Oxido 

TABLA 2.-Conversión de óxidos a valores ~lementales de los fer- 
tilizantes comerciales. 

Fertilizantes Sistema Corriente Expresión Elemental 

Comerciales r/c N %PSOE %K,O % N P ~ / n  K 

Fertilizantes Sencillos 

Nitrato de amonio 33 0 O 33 O O 
Si~perfosfato triple 0 46 O 0 20 0 
b1uriato de potasio" 0 O 60 O 0 50 

Frrtilizantes mezclados 

- - - - -  

+ Muriaro de potasio es conocido químicamente como cloruro d e  porasio (KCI).  



La rotulacióri de fertilizantes es controlada por leyes estatales, y 
rnuchai de ellai deberán ser cambiadas antes de poder vender fertili- 
zantes con la expresión elemental. De este modo, cualquier esfuerzo 
educacional debe ser seguido por la acción legal. Cambios legislativos 
han sido ayudados por la Asociación de Oficiales que Certifican los 
Fertilizantes Americanos (Asiociation of American Fertilizer Control 
Officials), la cual, en 1956 incluyó en su Ley Modelo de Fertilizantes 
(h4oder Fertilizer Rill) un llamado para cambiar a la expresión ele- 
inental del fósforo y potasio. La  Ley Modelo permite a un estado 
cambiar a la expresión elemental, siempre y cuando un número sufi- 
<.;ente de e~tados  en los alrededores estén listos para el cambio, y des- 
pués que el público esté informado. La ley también permite una doble 
rotulacióri para un período de dos años después del cambio. 

En otro reciente movimiento, un grupo de rrpresentantes de la 
industria del fertilizante, oficiales que certifican los fertilizantes y cien- 
tíficos de las universidades y del Departamento de  Agricultura de los 
Estados Unidos (U.S.D.A.) se reunieron en agosto de 1961 para esta- 
blecer una policía para certificar y garantizar la presencia de nutrien- 
res secundarios y los micronutrientes en los fertilizantes. Este grupo, 
por acuerdo unánime dispuso que estos nutrientes deberían expresarse 
en su forma elemental cuando garantizaba 10s fertilizantes. 

Se  ha reconocido que un extenso esfuerzo educacional es necesario 
para explicar este cambio. La  educación debe ser seguida por una 
legislación efectiva, aunque tolerante. Pero la simplicidad v conve- 
niencia de la expresión elemental parece descontar cualquier dificultad 
que se presente para efectuar este camsbio. 




