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cerdos

Ramén Hiciano Reyes Bourdierd', Rogel Omar Castillo Ramirez®, Claudia Garcia® y
Miguel Vélez*

Resumen. Uno de los iiltimos avances en la industria de los aditivos es el use de hidrocloruro de ractopamina (Paylean®,
Elanco). El objetivo del esiudio fue evaluar el efecto del hidrocloruro de ractopamina , sobre el desempefio de cerdos en
finalizacidn bajo condiciones locales, El estudio se hizo entre abril y agosto de 2001, Se utilizaron 54 hembras y 54 machos
castrados de finalizacion, cruces de las razas Duroc x Yorkshire x Landrace. Se formaron tres grupos con un pese inicial de
65,75 v 85 kg, y se ubicaron cuatro cerdos por corral (dos hembras y dos machos)., Los tratamientos evaluados fueron: tres
niveles de hidrocloruro de ractopamina (0, 5 y 10 g/t) y tres pesos al sacrificio (90, 100 y 110 kg). El hidrocloruro de
ractopamina, incrementé la ganancia diaria de peso, el porcentaje de carne magra, redujo el indice de conversion, el espesor
de grasa dorsal y disminuyd el consumo de alimento (P= (.001). Sin embargo, el color de la carne fue mas claro, El
incrementar la dosis de 5 a 10 g/t no aumento las caracteristicas de desempefic del cerdo (P= 0.18), pero s mejord el indice
de conversidn alimenticia y el porcentaje de carne magra. La adicidn de hidrocloruro de ractopamina redujo los dias al
sacrificio en una semana.

Palabras clave: Aditivo reorganizador, beta-agonista, adrenérgico, calidad de la carne.

Abstract. Over the last ten years, the swine industry has made advances in the use of additives, one of which is the use of
ractopamine (Paylean®, Elanco). The objective of the study was to evaluate the effect of ractopamine on finishing
performance and carcass quality in swine, The study was carried out between April and August 2001. A total of 54 gilts and
54 barrows (Duroc x Yorkshire x Landrace) were used. They were arranged in three groups with initial weights of 65, 75 and
85 kg, placing four pigs/pen (2 gilts and 2 barrows). Treatments were: three ractopamine levels (0, 5 and 10 g/t ) and three
slaughtered weights (90, 100 and 110 kg). Ractepamine increased the average daily gain and the percentage of lean meat; it
reduced feed conversion rate and thickness of backfat and diminished food consumption (P = 0.001). However, the color of
the meat was clearer when adding ractopamine. Increasing the dose from 5 to 10 gft of ractopamine did not increase the
performance of the pig (P = 0.18), but it improved the feed conversion rate and the lean meat percentage. The addition of
ractopamine reduced the days to slaughter by one week.,

Key words: Re-distributed additive, beta-agonist, adrenergic, meat quality.

Introduccion alimenticia, por lo que generalmente los cerdos son

mercadeados a menor peso, con relacién a su peso

En los dltimos afios la industria porcina se ha  adulte (Crome et al, 1996). La industria camnica

desarrollado enormemente en genética y tecnologia.  demanda carne magra y el valor de la canal depende de
Los porcicultores deben adoptar répidamente estas la cantidad y calidad de ésta.

tecnologias y ser mas eficientes para mantenerse en un Para mejorar la eficiencia de utilizacion de los
mercado altamente competitivo. nutrientes se usa una gran diversidad de aditivos. Los

En el cerdo, la ganancia de peso en el periodo de  més usados son los antibiéticos, quimo-terapéuticos,
finalizacién va acompafiada por un aumento en la  antihelminticos, probidticos, dcidos organicos, sulfato
formecién de tejido adiposo, decreciendo la eficiencia  de cobre y picolinato de cromo. Cada uno tiene
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diferentes usos, tales como promotores de crecimiento,
prevencion y control de enfermedades; antioxidantes o
vitaminicos.

Uno de los tltimos avances en la industria de
aditivos ha sido el uso de hidrocloruro de ractopamina
(Paylcan®, Elanco), este es el tnico aditivo de esta
naturaleza aprobado por la oficina de Administracién
de Drogas y Alimentos (FDA) y por el Ceniro de
Medicina Veterinaria (CVM), para usar en cerdos en
Estados Unidos. El hidrocloruro de ractopamina no
produce efecto en la salud humana ni sobre las
caracteristicas de la carne, como el sabor, olor,
consistencia o jugosidad {Mulier, 2000).

El hidrocloruro de ractopamina funciona como un
agonista beta-adrenérgico, que estimula los receptores
Peta en la membrana celular, los cuales aumentan la
actividad de las enzimas que inciden en la produccidn
de carne magra, reduciendo la actividad de las enzimas
que inciden en la produccidon de grasa, reemplazando
3.5 kg de grasa por 5.0 kg de carne magra en la canal
(Muller, 2000).

Uttaro et af. (1993) encontraron que en dietas de
cruces comerciales aumentan los rendimientos de los
cortes sin afectar la calidad de la carne y que este
incremento es jgual en machos y en hembras. Ademés
reduce el consumo diarie de alimento, incrementando
la eficiencia alimenticia (Aalhus et al., 1990; Gu et al.,
1991a; Jones et al., 1988). Igualmente incrementa la
masa muscular (Prince et al., 1987; Uttaro et af., 1993;
Williams et al., 1994), reduce el porcentaje de grasa,
aumenta la deposicién de proteina y el rendimiento de
la canal (Yen et al., 1990; Gu et al., 1991b) y aumenta
el porcentaje de rendimiento del jamén y lomo (Stites
etal., 1991).

Cuando se usa hidrocloruro de ractopamina, debido
a la reorganizacion de la utilizacién de los nutrientes,
se debe Incrementar el porcentaje de proteina y lisina
en la dieta, para una eficiencia de conversién adecuada
y ganancia de peso (Schinckel et al., 2000}.

Debido a que este producto es poco conocido, y a la
falta de ensayos en Centro América, el objetivo de este
estudio fue Ia evaluacidn de tres niveles de
hidrocloruro de ractopamina (0, 5, 10 g/t.), en el
desempefio  del  crecimiento, composicién vy
caracteristicas de la calidad de la carne en cerdos, con
90, 100 y 110 kg de peso vivo al sacrificio, para
validar asi los resultados obtenidos en otras regiones y
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proveer a los productores locales informacién
confiable del uso de hidrocloruro de ractopamina para
que pueda ser utilizado como un aditivo que mejore la
eficiencia de las explotaciones porcinas en la regidn,

Materiales y Métodos

El estudio se realizé en la unidad de ganado porcino
de Zamarano, valle del Yeguare localizado a 30 km al
este de Tegucigalpa, Honduras; el lugar estdi a 14
grados latitud norte v 87 grados longitud oeste, tiene
precipitacién de 1100 mm por afio, temperatura
promedio de 24 °C y una altura de 800 msnin,

Se utilizaron 108 cerdos de finalizacidn, 54
hembras y 54 machos castrados, cruces de las razas
Duroc x Yorkshire x Landrace. Los cerdos al ingresar
a los tratamientos tenian un peso inicial de 65, 75 v 85
kg, y peso vivo al sacrificio de 90, 100 y 110 kg,
respectivamente.

Se colocaron cuatro cerdas por corral {dos hembras
y dos machos); éstos tenian piso de cemento, drenaje
lateral a2 lo largo de toda la nave, bebederos
automaticos y comederos de cemento con tubo de PVC
como dosificador del alimento, proporcionando un
espacio de 1.2 m¥cerdo.

El estudio se llevd a cabo de abril a septiembre, Se
utiliz6 el disefio de bloques completos al azar (BCA),

“en un arreglo factorial (3 x 3), con dos factores {tres

dosis de hidrocloruro de ractopamina: 0, 5, 10 g/t y
tres pesos de sacrificior 90, 100 y 110 kg ), con tres
repeticiones por tratamiento (Cuadro 1}. Se utilizé el
andlisis de varianza (ANDEVA) usando el modelo
lineal general (GLM) del paquete estadistico Statistical
Analysis System (SAS®, 1996).

Se utilizd una dieta contral con los requerimientos
establecidos por el Nationa! Research Council (NRC,
1998) y para los tratamientos con hidrocloruro de
ractopamina se utilizaron las recomendadas por la casa
productora (Elanco): Incremento de proteina a 16%, de
lisina a 0.95% y el balance de los demés aminodcidos
con base en la lisina {Cuadro 2).

Se evalud la ganancia diaria de peso, consumo
diario de alimento, ¢l indice de conversion alimenticia
(ICA), espesor de grasa dorsal, rendimiento en canal
caliente, rendimiento en canal frio, 4rea de lomo,
relacion musculo:grasa, pH de la carne, capacidad de
retencion de agua de la carne y el color del mitsculo.
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Cuadro 1. Tratamientos experimentales, combinacion
"de peso vivo al sacrificio-dosis de hidrocloruro de
ractopamina.

Hidrocloruro de ractopamina {g/t)

Peso vivo al

sacrificio (kg) 0 5 10
90 90-0 90-5  90-10
100 - 100-0 100-5  100-10
110 110-0 110-5  110-10

Los cerdos se pesaron cada 7 dias, a partir del

momento en que alcanzaron el peso de ingreso a cada -

tratamiento. El alimento se ofrecié ad-libitum; se pesd
lo ofrecido diariamente y el rechazo al final de cada
semana y se determind el consumo promedio diario. El
indice de conversidon alimenticia se obtuvo de la
divisién del consumo de alimento por animal entre la
ganancia de peso en el mismo periodo.

La grasa dorsal se midié a la altura de la décima
costilla, 24 horas después del sacrificio. Para medir el
rendimiento en canal caliente se pesaron todas las
canales g las 2 horas después del sacrificio y para canal
frio, 24 horas después del sacrificio. El 4rea del lomo
se midid con una hoja de acetato cuadriculada, se hizo
a las 24 horas después del sacrificio a la costilla 10,

Para determinar la relacién musculo:grasa se
tomaron dos cerdos por tratamiento, se dividieron las
canales en los corfes principales (piernas, paletas,
lomo, cuelio chuleta y tocineta) vy luego en los
recortes: cerdo 1, cerdo 2, cerdo 3, exira 1, piel y
hueso, de cada corte, para determinar el porcentaje de
tejido praso y came magra de la canal. El pH se midid
1 hora y 24 horas después del sacrificio, se midié en la
chuleta a la altura de la costilla 10 con un
potenciémetro calibrado.

La capacidad de retencién se agua se midié 24
horas después del sacrificio, se tomd una muestra de
carne magra de 500 g, se molid y se colocaron 10 g en
un tubo de ensayo, se agregd un volumen de agua
conacido, se centrifugd y se midio el agua no retenida;
el porcentaje de agua retenida se determinéd por
diferencia del volumen inicial v el final.

Para determinar el color del mitsculo se toméd una
muestra de 50% de los cerdes. Se usd un
espectrofotometro colorflex, modelo 45/0 Only, serie -
CX0687, port ingertt 1.25 plgs., PN- 04-6623-N. Este
muestra tres tonalidades de color:

L*, que mide la intensidad de oscuro a claro, con

una escala de 0 a 100.

a*, mide las ondas de rojo (+) a verde (-).

b*, mide las ondas de amarillo (+) azul (-).

Resultados y Discusion
Caracteristicas del desempeifio

Ganancia diaria de peso. La ganancia diaria de peso
fuc mayor (P=0.001) cn los cerdos tratados con
hidrocloruro de ractopamina, excepto en cerdos
sacrificados 2 110 kg y con 10 g/t de hidrocloruro de
ractopamina obtuvo ganancias similares a las controles
(Cuadro 3). El tratamiento de 5 g/t a 80 kg obtuvo la
mayor ganancia, con 392, 383 v 410 g /dia mas que los
controles 2 90, 100 y 110 kg. Estos resultados
concuerdan con los de Crome et al. (1996), quienes
reportan mejora en la ganancia de 100, 120 g/dia méas
que el control, a dosis de 10 y 20 g/t de hidrocloruro de
ractopamina, en los utliimos 40 kg de ganancia, en
cerdos sacrificados a 107 y 125 kg de peso.

Cuadro 2. Requerimientos nutricionales de cerdos en finalizacidn,

Porcentaje (%)
Hidrocloruro de  EM(Keal/ Metionina +
ractopamina {g/t)  kg) Proteina Lisina cistina Treonina Triptafano
0 3,265 13.2 0.65 0.35 0.41 0.11
5 3,265 16.0 0.95 0.51 0.59 0.16
10 3,265 16.0 0.95 0.51 0.59 0.16
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Cuadro 3. Caracteristicas de desempefio de los cerdos alimentados con hidroclorure de ractopamina y

sacrificados 2 90, 100 6 110 kg de peso vivo.

Peso vive  hidrocloruro de

al sacrificio ractopamina Diasen Peso (kg)
(kg) (g/t) ensayo Inicial Final GDP (g/dia) CDA (g/dia) ICA.
0 29 a* 65.9 ¢ 912¢ 892 b 3,926 a 3.9b
90 5 20b 655¢ 908 ¢ 1,284 a 3,608Db 28f
10 23b 63.7 ¢ 9.4c 1,188 a 2,948 h 24e
0 30a 752b 1016D 901 b 3,546 ¢ 37¢
100 5 22b 743 b 09.4%b 1,173 a 3,438d 29d
10 24 b 747b 99.8 b 1,117 a 3,061 g 2.9d
0 28a 852a 10935a 874 b 3,593 b 42a
110 5 22b 843a 109.0a 1,117 a 3,261 f 3.0d
10 23b 847a 108.6a 1,059 ab 3,137 e 3.1d

GDP = Ganancia diaria de peso/cerdo.
CDA = Consumo diario de alimento/cerdo.
ICA = Indice de conversion de alimento. -

* = Numeros con letras diferentes en la misma columna indicar: diferencias estadisticas significativas {P=0.001)

El usar 5 g/t de hidroclorure de ractopamina y
sacrificando los cerdos a 100 kg se ganaron 272 g més
que el testigo (0 g/t) al mismo peso, v 280 y 299 g més
que los testigos sacrificados a 90 y 110 kg de peso,
respectivamente. El tratamiento con 5 g/t a 110 kg
ganod 282 g mas que el testigo al mismo peso; ademas,
gano 264 y 256 g mas que los testigos sacrificados a
90 y 100 kg, lo cual indica que afiadiendo hidrocloruro
de ractopamina, aun en un peso mayor, se abtienen
mayores ganancias de peso que los cerdos mas jévenes
sin hidrocloruro de ractopamina que estdn en la etapa
optima de crecimiento y acumulacion de proteina,

No se enconitrdé diferencia entre los cerdos
alimentados con 5 6 10 g/t, sacrificados a pesos
diferentes, lo cual concuerda con lo encontrado por
Crome et al, (1996), quienes no encontraron diferencia
en la ganancia de peso al incrementar la dosis de 10 a
20 g/t de hidrocloruro de ractopamina.

Debido al aumento en la ganancia de peso, los
cerdos tratados con hidrocloruro de ractopamina,
alcanzaron el peso al sacrificio 9, 8 y 6 dias antes que
los testigos a 90, 100 y 110 kg de peso al sacrificio,
respectivamente (P=0.001). Estos resultados coinciden
con los reportados por Williams et al. (1994), quienes
indican que con la mejora en la ganzncia de peso
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diario, se puede llevar animales 7 dias antes al

sacrificio.

Consumo diario de alimento. E! consumo de
alimento fue mayor (P=0.001) en los testigos (Cuadro
3). El testigo sacrificado a 90 kg de peso vivo tuvo el
mayor consumo, 380 y 333 g/dia mas que los testigos
sacrificados a 100 y 110 kg; y 318 y 970 g/dia més que
los tratados con 5 y 10 g/t de hidrocloruro de
ractopamina. Estos resultados concuerdan con los de
Crome et al, ( 1996), Stites ef al. (1991) y Williams et
al. (1994), ellos reportaron una reduccidn en el
consumo en cerdos alimentados con 10 6 20 gft,
basado en la dieta tradicional de maiz y soya;
igualmente Yen el al, (1990}, reportan que la adicidn
de 20 g/t no afecta (P=0.15) la ganancia diaria de peso,
pero reduce el consumo de alimento en 250 g/dia en
genotipo magro y 150 g/dia en genotipo grasoso.

Los machos consumieron 147 g/dia mdas que las
hembras. Resultados similares son reportado por
Williams et al. (1994), quienes sostienen que el menor
consume se debe a que las hembras tienen un
requerimiento de energia para mantenimiento menor y
una tasa meayor de deposicidn de proteina, lo que
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resulta en mayor cficiencia de utilizacién de la energia
'y por ende en un menor consumo de alimento.

A medida que se aumentd la dosis de hidrocloruro
de ractopamina, el consumo de alimento disminuyd.
Esto se debe a que hay una mayor eficiencia ¢n la
utilizacién de los nuirientes, debido a que se
incrementa la tasa de lipdlisis, haciendo disponible la
energia del tejido grase (Muller, 2000).

Indice de conversion alimenticia. El hidrocloruro de
ractopamina mejord {P=0.001) el indice de conversidn
alimenticia en todos los tratamientos comparados con
los testigos (Cuadro 3). El testigo a 110 kg al sacrificio
fue el menos eficiente ex la utilizacién del alimento,
tuvo un consumo de 1.25 y 0.93 kg mas de alimento
por 1.0 kg de peso ganado, en comparacién con los
tratamientos con 5 y 10 g/t sacrificados al mismo peso,
Estos resultados concuerdan con los reportados por
Crome et al. (1996), quienes reportan consumo de 0.65
y (:81 kg menos de alimento para la ganancia de 1.0
kg de peso, en cerdos tratados con 10 y 20 g/t de
hidrocloruro de ractopamina, a un peso de 125 kg en
* los ultimos 4C kg de ganancia. De igual forma, el
tratamiento testige a 90 kg, consumi6 1.10 y 1.53 kg
mas por kilogramo de peso ganado, en relacién al
tratamiento con 5 y 10 g/t del mismo peso en los
ultimos 25 kg de ganancia. El testigo a 100 kg también
fue menos eficiente, consumiendo .77 y 0.81 kg méas
que los alimentados con 5 y 10 g/t, al mismo peso.

Los cerdos con la mejor eficiencia (38%) fueron los
alimentados con 10 g/t y sacrificado a 90 kg, en
comparaciéon con el testigo al mismo peso. Al
aumentar el hidrocloruro de ractopamina se observd
una mejora lineal en la eficiencia de utilizacién del
alimento. Resultados similares han sido reportados por
Crome et al. (1996), Stites et al. (1991} y Uttaro er al.
(1993). Esta mejora lineal en la eficiencia alimenticia,
concuerda con lo reportado por Schinckel ef al.
(2000), los cuales sostienen que al usar hidrocloruro de
ractopamina hay un rapido aumento en la deposicién
de proteina en el musculo, debido a la reorganizacion
de la utilizacidén de nutrientes. Muller (2000) reporta
que el hidrocloruro de ractopamina estimula los
receptores betz en la membrana celuler, lo cual
" aumenta la actividad de las enzimas que inciden en la
produccion de came magre, reduciendo asi las que
inciden en la produccidn de tejido graso.
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Los machos fueron menos eficientes (P=0.01) que
las hembras en la utilizacidn del alimento, tuvieron
13% mas de consumo de.alimento por kilogramo de
peso ganado, debido a que las hembras tienden a
depositar mayor cantidad de proteinas, por lo que
necesitan menor cantidad de energia, resultados que no
concuerdan con los encontrados por Uttaro et al.
(1993), quienes encontraron que ambos sexos
responden similar en el desempefio y en las
caracteristicas de canal

Caracteristicas de composicién de la canal

Espesor de la grasa dorsal. El hidrocloruro de
ractopamina redujo (P=0.001} el espesor de la grasa
dorsal, comparado con los tfestigos (Cuadro 4). El
mayor espesor de grasa lo obtuvo el testigo a 110 kg,
como se esperaba, ya que a medida que incrementa el
peso de sacrificio arriba de 90 kg, se incrementa el
espesor de la grasa dorsal, en condiciones normales.
En los tratamientos con 5 y 10 g/, se encontrd una
reduccion de 33 y 31%, respectivamente,  en
comparacién con el testigo al mismo peso final.

Los cerdos alimentados con 5 y 10 pgit y
sacrificados a 100 kg fueron iguales, pero diferentes al
testigo, tuvieron 24 y 32% menos grasa dorsal,
respectivamente; el testigo a 90 kg fue diferente a los
tratamientos con 5 y 10g/t con un 34 y 31% mas de
espesor. Estos resultados son similares a los reportados
por Crome et al. (1996); Prince ef al. (1987) y Uttaro
et al. (1993), quienes reportan reducciones de espesor
de grasa a la décima costilla de 7.9 y 15.3%, en cerdos
tratados con 10 y 20 g/f de hidrocloruro de
ractopamina y sacrificados a 107 y 125 kg. Sin
embargo, Stites et al. (1991) no encontraron diferencia
en el espesor de la grasa dorsal a la décima costilla,
usando 0, 5, 10 y 20 g/t de hidrocloruro de
ractopamina y sacrificando a 109 kg de peso vivo.

El incrementar el hidroclorure de ractopamina en la
dieta de 5 a 10 g/t no redujo el espesor de grasa dorsal
a la décima costilla, ya que todos los tratamientos
dentro del mismo peso fueron similares. Sin embargo,
se encontrd diferencia entre los tratamientos a
diferentes pesos finales, debido que, a medida que ¢l
cerdo aumenta de peso, tiende a aumentar la
deposicidn de tejido graso.
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Cuadro 4. Composicion de la canal de cerdos tratados con hidrocloruro de ractopamina y sacrificados a 90, 100 6

110 kg de peso vivo.

Peso al Dosis de GD Area Ree Ref Porcentaje
sacrificio ractopamina 10" lomo Pec (%) Pef (%) Came Grasa Piel Hueso M:G
{kg) (g/t) {om) (cm?) (kg) ns (kg) ns magra  ns ns ns ns
0 2.8bc® 7031 65.5d 711 64.24d 705 482 289 78 152 1.7
50 5 l1.8e 8§1.3ab 63.9d 703 62.64d 68.9 554 212 49 186 2.6
10 1.9de 794ab 6264 701 614d 68.8 600 168 . 57 17.6 3.6
0 32b 722b 720b 709 T711b 69.9 45.6 321 7.7 145 1.4
100 5 24cde 91.6a 685c 689 674c 68.0 58.9 21. 4.5 154 2.8
10 21de 897a 69.6b 697 684c 68.8 590 17.0 55 185 3.6
0 37a 729b 78.1a 713 76.8a 702 46.3 338 7.1 137 1.4
110 5 24cde 86.4a 753a 693 73.6a 68.0 57.1 237 44 1438 2.4
10 26cd 87.1a 77.2a 709 75.7a 69.6 577 21.9 15.6 2.6

4.8

GD = Grasa dorsal a Ia décima costilla
Pcc = Peso canal caliente,

Pcf = Peso canal frio.

Ree = Rendimiento canal caliente

Reof = Rendimiento canal frio

M:G = Relacidn misculo:grasa

%= Niimeros con letres diferentes en la misma columna indican diferencias significativas (P=0.001)

ns = No significativo { P= 0.05).

Los tratamientos con 5 y 10 g/t a 110 kg, tienen
menor espesor que el testigo a 100 kg y son similares
al testigo sacrificado a 90 kg. Esto indica que al afiadir
. hidrocleruro de ractopamina en la dista se pueden
sacrificar cerdos mas pesados sin aumentar el espesor
de grasa dorsal. Esto se debe a que el hidrocloruro de
ractopamina reduce el contenido de grasa por la
reduccidn de la lipogénesis o incremento de la tasa de
lipolisis en el musculo (Muller, 2000).

Area del lomo. Los tratamientos con hidrocloruro de
ractopamina tuvieron (P=0.001} la mayor drca de
lomo, excepto los cerdos sacrificados a 90 kg, que fue
~ similar al testigo (Cuadro 4). Al adicionar este aditivo
en la dieta se incrementé en 20% el drea de la chuleta
en comparacién con los testigos. Estos resultados
coinciden con los reportados por Stites et al. (1891),
Jones et al. (1988) y Crome ef al. (1996), quienes
reportan un incremento lineal en el drea de Jomo a
medida que se incrementa la dosis de hidrocloruro de
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ractopamina, aumentando més el drea de lomo en
cerdos sacrificados a 125 que a 107 kg de peso vivo.

Rendimiento en canal caliente. En ninguno de los
tratamientos se encontrd (P=0.19) diferencia al
compararlos con los testigos (Cuadro 4). Sin embargo,
hay una tendencia a disminuir el peso en canal caliente
de los tratamientos, pudiendo deberse a que los cerdos
alimentados con Ractopamina tienden a tener mas
desarrollo de los dérganos rojos {corazon, pulmones,
pancreas, baso, higado), debido al funcionamiento
acelerado en la sintesis de proteinas (Dunshea er al.,
1993). ‘

Estos resultados indican que al adicionar
hidrocloruro de ractopamina en la dieta no tiene
efectos significativos en el rendimiento de los cerdos
en canal caliente, resultado que no concuerdan con los
reportados por Stites et al. (1991), quienes encontraron
un incremento lineal (P=0.05) de 2% a medida que se
aumenté la dosis a 20 g/t y sacrificando a 104 kg de
peso vivo. Por su parte Muller (2000}, como resultado
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de 13 estudios, reporta incremento (P=0.05) lineal de
0.4, 0.8 y 1.1% con dosis de 5, 10 y 20 g/t de
hidrocloruro de ractopamina, respectivamente,

Rendimiento en ecanal frio. Al ignal que el
rendimiento en canal caliente, en ninguno de los
tratamientos se encontrd (P=0.11) diferencia en el
rendimiento en canal frio (Cuadro 4). Sin embargo, se
puede notar una tendencia a disminuir en los pesos en
canal frio el alimentar los cerdos con hidrocloruro de

ractopamina en relacidn con los testigos.

Relacién masculo:grasa. El  hidrocloruro de

ractopamina aumentd la relacién carne magra:grasa

(Cuadro 4). A medida que aumenté la concentracion
de 5 a 10 g/t de alimente, la relacidn carne magra:grasa
aumentd en 36 y 50% en cerdos sacrificados a 90 kg,
en 537 y 60% sacrificados a 100 kg, y en 42 y 47% mas
carne magra por unidad de grasa al sacrificarlos 110
kg, en comparacion con los testigos. Resultados
similares fieron reportados por Herr ef al. (2000) con
cerdos de finalizacién en las Gltimas 4 a 6 semanas de
vida, con un peso de 68-109 kg, quienes encontraron
que el hidrocloruro de ractopamina incrementa la
produccion de camne magra en 34%, y la deposicion de
proteina en 24%. :

Los mayores incrementos de carne magra la
obtuvieron los cerdos con la adicion de 5y 10 g/t a 90
kg, ya que por cada kilogramo de grasa en canal,
aumentaron en 0.94 y 1.95 kg mas de carne magra, en
comparacién con los controles al mismo peso.

Al aumentar e] hidrocloruro de ractopamina de 5 a
10 gft, el porcentaje de carne magra (Figura 1)
aumentd en 7 y 12% en los cerdos a 90 kg, en 13 v
14% a 100 kg, en 11 y 12% a 110 kg de peso vivo al
sacrificio, respectivamente. Resultados similares
fueron encontrados por Herr ef al.  (2000), quienes
reportan que el hidrocloruro de ractopamina
incrementa la carme magra en canal en 11.1%, en
cerdos de finalizacién en los ultimos 41 kg de
ganancia. Como resultado de seis estudios, Muller
(2000) reporta incremento en came magra de 2,4 y
5%, en cerdos tratados con 5, 10 y 20 gfh,
respectivamente,

Este aumento en el porcentaje de carne magra se
debe a que el hidrocloruro de ractopamina actila como
un beta agonista en la membrana celular, pudiendo
tener efecto en el ciclo AMP e incrementar la
trascripcidn, traduccidn y la estabilidad del mRNA en
el citoplasma, Incrementando la capacidad de sintesis
de proteinas por medic de la sintesis de la proteina
actina y myosina en el musculo (Muller, 2000).

O Magra

O Grasa
ElHueso

W Pellejo

a g
S O
! L

N
jee]

Rendimiento (%
(]
[}

- )
QO O ©
B L 1

90-0 90-5 90-10 100-C

100-5
Peso vivo al sacrificio (kg)-Hidrocloruro de Ractopamina {g/t)

110-10

100-10 110-0 110-5

Figura 1. Composicion de la canal de cerdos tratados con tres niveles de hidrocloruro de

sacrificados a 90, 100 6 110 kg de peso vivo.
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Caracteristicas de calidad dela canfil

pH de la carne. La adicién de hidrocloruro de
ractopamina de 5 y 10 g/t no tuvo efecto (P= 0.94)
sobre el pH de la carne (promedio de 6.01), 1 hora
después del sacrificio, independiente del tratamiento y
del peso final (Cuadro 5), estos resultados coinciden
con los de Aalhus et al. (1990) y Adeola et al. (1990),
quienes reportan pH de 6.10 en la chuleta a los 40
minutos. Tampoco fue afectado el pH a las 24 horas
después del sacrificio, independiente de la dosis (pH
promedio de 5.54). Estos resultados concuerdan con
los obtenidos por Dunshea et al, (1993) y Stites et al,
(1981), los cuales reportan pH finales similares en la
chuleta, al afiadir 0, 5 10 y 20 g/t de hidroclorure de
ractopamina. Sin embargo, al usar 5 g/t y sacrificar a
110 kg, el pH fue diferente (P=0.01) a los demas ({.16
unidades mds bajo que el testigo). Esta diferencia pudo
deberse a la matanza, ya que unos animales foeron
menos estresados que otros al momento de la
insensibilizacion con electricidad, io que pudo
provocar unz bajada ripida del pH y por ende un
agotamiento acelerado de la glucosa, induciendo a un
pH mas acido en la carne.

Capacidad de retencién de agua del mascule. En
ninguno de los tratamiento la adicién de hidrocloruro
de ractopamina afecté (P=0.16) la capacidad de la
carne de retener agua, independientemente del peso
vivo de los cerdos al sacrificio (Cuadro 5). De igual
forma, Aalhus et al. (1990) no encontraron diferencias
en la retencion de agua a las 48 horas en came magra
del lomo con 10 y 20 g/t de hidrocloruro de
ractopamina en comparacién con el festigo. Por otra
parte, Uttaro er al (1993}, en jamén reportan
diferencias en la capacidad de retencion de agua de
1%, con 20 g/t de hidroclorure de ractopamina, con
relacion al testigo. Ademads, se notd una disminucion
en la retencidn de agua a medida que aumentaba el
peso al sacrificio de los cerdos, aunque no fue
significativo.

Esta alta variacidn, aunque no significativa entre
los tratamientos, pudo estar relacionada con el estrés a
que fueron sometidos los cerdos antes y durante el
sacrificio, ya que el tratamiento que obtuvo el pH
menor (pH 5.35), coincide con una capacidad de
retencion de agua mds baja de 7.07%.

Cuadro 5. Caracteristicas de la calidad de la canal de cerdos tratados con tres niveles de hidrocloruro de
ractopamina y sacrificados a 90, 100 6 110 kg de peso vivo

Peso vivo al Dosis de pH PDAC
Sacrificio (kg) ractopamina (g/t) 1 hora, ns 24 horas (%) L* a* b* CRA (%) ns
0 . 5.9 5.6a% 1.7a  463b 7.8a i34ab 20.4
90 5 6.1 55a 2.0a 5162 62bc 14.1a 13.2
10 5.7 55a 19a 53.8a 4.2d 142 a 15.9
0 6.1 55a 1.3b 442b 6.6ab 121D 15.7
100 5 5.9 56a 1.6 ab 51.8a 6.7ab 139ab 18.7
10 6.1 S5.6a 1.9 ab 53.1a 55bed 145z 6.7
0 5.9 55a 1.5ab 459 b 7.2a 12.9b 12.1
100 5 6.1 5.4b 2.1la 53.9a 57bed 14.1a 7.1
10 6.0 5.6a 1.9 ab 512a 48e¢d 1290 18.6

PDAC= Pérdida de agua de la canal

L*, a*, b* = Medida del color del misculo del espectrofotémetro colorflex, modelo 45/0 Only, serie CX0687

CRA= Capacidad de retencion de agua

= Numeros con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas (P=0.001)

ns = No significativo
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Price et al. (19706) sostienen que la carne de color
oscuro generalmente tiene pH mas elevado, muy
superior al punto isoeléctrico de la actomiocina,
haciendo que las proteinas retengan mds agua a
expensas de la fase liquida presente en el musculo, ya
que éste a su vez tiene una estructura mas cerrada.
Debido a esto, el proceso de la matanza pudo estar
aumentando estz variacion. Se puede observar que la
retencion de agua estd directamente relacionada con la
pérdida de agua de ia carne en canal frio a las 24 horas,
ya que los tratamientos con menor retencion fueron los
que perdieron mayor porcentaje de agua en canal fiia.

Color del misculo. En el valor L* se encontrd gue
todos los tratamientos con hidroclorure de ractopamina
‘fueron iguales, independientemente del peso vivo al
sacrificio, pero diferentes (P= 0.01) a los testigos, que
a su vez fueron similares entre ellos (Cuadro 5),

La carne de los cerdos tratados con hidrocloruro de
ractopamina presentaron un color més claro que los
testigos. Estos resultados no coinciden con los
reportados por Uttaro e al. (1993), quienes indican
que la adiciér de 20g/t de no afecta el valor L* de la
came.

Los tratamientos con 5y 10 g/t fueron 529y 7.57 a
90 kg, 7.7 y 8.91 a 100 kg, 8.08 y 5.28 unidades a 110
kg mas claros que los testigos al mismo peso. En el
valor a* del muiisculo de la pierna, los tratamientos con
hidrocloruro de ractopamina fueron { P=.001) menos
rojos que el control, excluyendo el tratamiento con 5
g/t a 100 kg, que fue similar al testige. Resultados
similares fueron reportados por Uttaro er al. (1993},
quienes indican, que este menor valor de a*, se debe a
que los cerdos tratados con hidrocloruro de
ractopamina tienen menor oxymioglobina, debido al
efecto de dilucién por la hiperirofia de la fibra
muscular.

El hidrocloruro de ractopamina no afecté (P=0.12)
los valores b* (promedio 13.56), lo que indica que la
carne es mas amarillenta, independiente del peso vivo
al sacrificio. De igual forma, Uttaro et al. (1993) no
reportan diferencias en el valor b* del jamoén, al
adicionar 20 g/t de Ractopamina en la dieta, en
comparacion con el testigo.

Conclusiones

La adicidn de hidrocloruro de ractopamina en
cerdos de finalizacidén en los 1ltimos 25 kg de
incremento de peso, mejora la ganancia diaria de peso,
el porcentaje de carne magra, reduce el indice de
conversién, el espesor de grasa dorsal a la décima
costilla y el consumo de alimento, independientemente
del peso vivo al sacrificio. Sin embargo, el color de la
carne es mas claro. :

El incrementar la dosis de 5 a 10 g/t, no mejora el
desempefic del cerdo, pero si el porcentaje de carne
magra en la canal, disminuye el consumo y mejora la
eficiencia de conversidn alimenticia.

El hidrocloruro de ractopamina reduce los dias al
sacrificio, lo que se transforma en mds kilogramos de
carne/afio, ahorro en alimentacidn, instalaciones y
reduccion en el costo de oportunidad del capital.
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