Efecto del uso de micorrizas durante la fase de aclimatacién de plantas de platano (Musa spp.)
producidas a partir de apices meristematicos
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Resumen. Investigaciones en agricultura han demostrado que la produccion puede aumentar a través de tecnologias basadas
en procesos bioldgicos, como es el uso de biofertilizantes; las micorrizas es uno de los mejores ejemplos ya que mantienen
una reiacidén mutualista benéfica (simbiosis) con las raices de la planta. En Zamorano, Honduras, entre diciembre de 2000 y
febrero de 2001, se evalué el efecto del Mycoral® durante la fase de aclimatacion de platano FHIA 21 producido in vitre a
partir de apices meristematicos. Se pasteurizd un substrato a base de tierra:casulla de arroziarena (4:2:1) a 80 °C por unos 45
minutos y se colocd en cajas de madera (48 x 38 x 8 cm); luego se abrieron agujeros en el substrato y en cada uno se colocé el
80% de la dosis (40 g/planta) de Mycoral®, luego una vitroplanta y alrededor de sus raices el 20% restante de lz dosis,
Durante la primera semana, las vitroplantas se mantuvieron con 70% de sombra y luego con 50% hasta el final de la etapa. El
riego fue frecuente y se fertilizo con 20-20-20 al transplante y 21 dias después. Los tratamientos fueren: vitroplantas con y sin
Mycoral® con tres repeticiones, Cada 5 dias se evalud la almira (¢m) vy la mortalidad (%) de las vitroplantas. A los 45 dias
después del transplante, en las vitroplantas tratedas con Mycoral® el porcentaje de mortalidad disminuyd 60% vy la altura
aumentd 18%, comparado con el testigo. Estas observaciones demuestran que las micorrizas aumentan el crecimiento y
desarrollo; y disminuyen la mortalidad durante la fase de aclimatacidn de vitroplantas de pliatano FHIA 21. Para futuros
ensayos no se recomienda fertilizar ni regar con demasiada frecuencia ya que esto puede inhibir el efecto benéfico de las
“micorrizas,
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Abstract. Agricultural research has demonstrated that production can be improved through technologies based on biological
processes such as the use of biofertilization, Mycorrhizas are one of the best examples since they maintain a mutualistic
beneficial relationship (symbiosis) with the plant rooting system. At Zamorano, Honduras, between December, 2000 and
February, 2001, a study was conducted to evaluate the effect of Mycoral® during the acclimation phase of FHIA 21 plantain
produced in vitro from meristematic shoots. To perform the evaluation, a substrate based on soilirice hull:sand (4:2:1) was
pasteurized at 80°C for 45 min, and placed in wooden boxes (48 x 38 x § cm). For planting each vitroplant, a hole was dug
into the substrate to incorporate first 80% of the recommended dose (40 g/plant) of Mycoral®. Then the vitroplant was placed
into the hole befére incorporating the remaining 20% cof the dose around the roots of the plant. During the first week, the
vitroplants were maintained under 70% shade; after this time, they were moved te 50% shade until the enxd of the acclimation
process, Watering was frequent and fertilization was done twice, using 20-20-20 at the time of transplanting and 21 days after
ransplanting. Two treatments were evaluated: vitroplants with and without Mycoral®, and three replication were used per
treatment. Feight (cm) and mortality (%) were evaluated every 5 days. Forty-five days after transplanting, mortality was
reduced 60% and height was increased by 18% in those plants inoculated with Mycoral® compared to the control plants.
These observations demonstrate that mycorrhizae do have a positive effect on reducing mortality and improving plant growth
and development during the acclimation phase of plantain FHIA 21, For future evaluations, it is not recommended to water
and fertilize with high frequency since these activities may reduce the beneficial effects of mycorrhizae.
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Introduccion

En la tltima década, las investigaciones en
agricultura han demostrado que la produccidn de
cultivos en los tropicos puede aumentar a través de
-tecnologias basadas en procesos bicldgicos. Raddatz
(2001) sefiala que una alternativa para dicho fin es el
uso de biofertilizantes a base de micorrizas, hongos
beneéficos que han coevolucionado en simbiosis con las
plantas.-

La micorriza es una simbiosis mutualistz entre la
planta y el hongo, localizada en la rafz del hospedero
(Allen 1996 y Mukerii et a/. 2000). La planta provee
carbohidratos al hongo vy el hongo provee nutrimentos
y tolerancia al estrés a la planta. Sieverding (1991)
‘seflala que las micorrizas incrementan el volumen de
suelo explorado por la planta, ya que las hifas crecen
muche mdas que las raices, son méas delgadas (>10
veces) vy pueden explorar mayor volumen de suelo, Asi
mismo las micorrizas incrementan la absorcién de
nitrégeno, fosforo, potasio, magnesio, calcio, zine ¥
proporcignan a la planta tolerancia al estrés y a
condiciones ambientales y bioldgicas adversas.
lgualmente, Pfleger v Linderman (1994) apuntan que
las micorrizas inducen cambios fisioldgicos v
quimicos en el hospedero, que influyen grandemente
en ¢l crecimiento y en la salud de las plantas y en
‘parte, en la supresién bioldgica de las enfermedades.
Hstos autores sefialan que dicha supresién puede ser el
resultado de la reduccidn del estrés ambiental, el cual
limita el crecimiento de la planta y la predispone a la
infeccién por patégenos oportunistas.

En el 2000, Zamorano comenzd con el uso de

indculos a base de micorrizas'. Por lo tanto, el objetivo
de este estudio fue determinar et efecto de las
inoculaciones con micorrizas (Mycoral®) en el proceso
de aclimatacidn de vitroplantas de platano FHIA 21,
producido de dpices meristematicos.

Materiales y Métodos

El estudio se realizo en los invernaderos del
Laboratorio de Cultive de Tejidos y Micropropagacion
(LCTM} de Zamorano, Honduras, entre dicicmbre de

! Chiriboga, G. 2001. Reporte de trabajo e informe de
actividades del afio 2000. 6 p. (Comunicacion personal)

~ fosforico.

2000 y febrero de 2001, Se utilizaron vitroplantas de
platano FHIA 21 ya enraizadas del final de la etapa ITT,
producidas  a partir  del cultive de 4pices
meristematicos en ¢] LCTM de Zamorano. Se sembrd
enr un substrato con bajo contenido de fosforo (menor
de 5 ppm), vya que las micomrizas no aciian
cficientemente bajo condiciones de alfo contenido de
P. Para lograr esta baja concentracion, se utilizé tierra
y arena procedentes de los terrenos de la Vega 7 y
Vega 5 de Zamorano que tienen un bajo contenido
El substrato fue preparado en una
proporcidén de 4:2:1 (tierra:casulla de arroz:arena) y
pasteurizado a 80°C  durante 45  minutos,
aproximadamente. Después de pasteurizade se colocd
en cajas de madera (48 x 38 x 8 cm), a las que se les
colocd un plastico agujereado en el fondo, para su
proteccidz. '

El  experimente tenfa dos  tratamientos:
vitroplantas inoculadas con Mycoral® a razén de 40 g
por planta y vitroplantas no inoculadas. El Mycoral® es
producido por Zamorano, es solido y consta de tres
géneros de hongos micorrizdgenos {Glomus,
Acaulospora y Enthrophospora), raicillas de plantas
infectadas con hifas, esporas de las cepas y tierra.

Cada tratamiento constd de tres repeticiones y
cada repeticidn tenia 11 wvitroplantas en un disefio
completo al azar con una probabilidad del 5%. Para
inocular las plantas se abrid un agujero en el substrato
v en el fondo se colocd aproximadamente el 80% de la
dosis del inoculante; luego se colocd la planta y a
ambos lados de la misma y sobre las raices, se colocd
el resto del inoculante cubriendo asi en su totalidad las

- raices de cada planta.

semana,
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Para aclimatar las vitroplantas, durante la primera
se mantuvieron en un invemadero con
aproximadamente 70% de sombra y luego se
mantuvieron bajo 50% de sombra. Para la fertilizacion
foliar se utilizé 20-20-20 (Folifer) a razén de 25
g/bomba de 15 L, al momento del transplante vy a los
21 dias después del transplante. El riego fue frecuente,
dependiendo del clima, evitando que las plantas
sufrieran por estrés hidrico. Se regé con una regadera
manual, evitando la presion directa del agua sobre las
plantas. - _
Para determinar el efecto del Mycoral® se

determing la altura (cm) y la mortalidad (%) de las
plantas cada 5 dias, hasta su transplante a bolsas.
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Ademds, se enviaron muesiras al laboratorio de
biofertilizacién para evaluar la infeccién presente
mediante conteo de esporas y pruebas de tincidn de
raices, usando la metodologia de Jardstfer (1963).

Resultados y Discusién

La mortalidad de las vitroplantas de platano, 45
dias después _del transplante, disminuyd en
aproximadamente 60% al inocularse con Mycoral®
(18%), comparadas con las plantas no inoculadas
(45%). La alta mortalidad en las plantas no inoculadas
fue debide a que, aparte del estrés que suftieron al
transplante, las condiciones post-transplante no fueron
las mdis adecuadas para lograr la sobrevivencia,
probablemente debido a la ausencia de micorrizas.

Al evaluar la altura de las plantas a los 45 dias
después del transplante, las plantas tratadas con
Mycoral® tuvieron una altura 18% mayor (4.28 cm)
que las plantas no tratadas (3.63 em).

Al tefiir las raices sc observd que las plantasg
inoculadas tuvieron una colonizacién elevada (>20%)
(presencia de hifas, vesiculas y esporas en el
substrato), a diferenciz de las plantas que no fueron
inoculadas. -

Mycoral® tuvo un efecto positive al disminuir ta
mortalidad en 60% en las vitroplantas inoculadas,
Igualmente tuvo un efecto positivo en el crecimiento y

91

desarrollo, ya que las plantas inoculadas presentaron
un incremento del 18% en la altura comparadas con las
plantas que no tuvieron el acceso al indculo.

Para futuras Investigaciones se recomienda
evaluar la calidad de las plantas con escalas amplias
(p.e. 1-9) y aumentar el nimero de repeticiones. No se
recomienda utilizar ningln fertilizante durante los
primeros 30 dias ya que esto puede enmascarar el
efecto benéfico del Mycora)®,
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