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Rcsumcii: Se estudió In biologia y la deinografin del pulgóii verde de los cereales, Schiraphis gromi~inrn (Rond.) sobre 
plántulos de trigo, Triiicimi rrativrinl cv Dragón, en condicioiies de laboratorio a 20 ' 1°C, 60.70% de hiiniedad relativa y 
fotolieriodo de 16 Iioras. A partir de cohortes confoniiadns por ?O individuos cada una, se confeccionoroii tablas de vid& y se 
obtuvieroi? los l~aráiiielros biológicos y demográficos para la fase parteiiogen6tica del áfido. La duración del periodo 
preiniagiiial fue de 10-1 I dias, ei reproductivo duró 19.9-21.9 mientras que los periodos prc y post-reproductivos fueron de 
1.6-1.9 y 2.5-34 dias, respectivamente y la longevidad fue de 34.7-36.5 dias. Los pariinelros demogrificos fueron: tasa iietn 
de reprocliicción: 47 a 51 hernbras/liembro/geiieraci8ii, tasa intrinseca de crecimiento natural 0.197-0.201; tasa finitn de 
creciiiiicnto de 1.215-1.226, ticiiipo generacional iiiedio: 19 dias, tienipo de dupiicacióii: 3.4-3.56 dias. Estos pariiiietros 
puedcii ser iitilizados eii programas de monitoreo en campo o desarrollar iiiodelos predictivos. La multiplicacióii de S, 
grmltirtu~i sobrc piáiiiiilas de trigo cv Dragón, podria resultar útil en el desarrollo de uii sistenin de cria de enemigos ~iaturales. 

P:ilabrns cln~fc: Tablas dc vida, tasa iiitriiiseca de creciiniento, 

Abstract: Tlic biology and cleinognpliy of tlic greenbiig (S. grarnNit;iii) werc studicd iinder labomloiy coiiditions, on 
Triiicrlili aesrfiliini cv. Dragóii, at 20 + I0C, 60-70% RFI aiid 16:s LD cycle. Life tables were iiiade from colioris of 20 
individuals eacli and biological ond deniograpliic pnrameters werc obtained to the apliid partlienogcnic pliase. Tlie 
lprciiiinginal period was 10-1 1 days, reproductive period \vas 19.9-21.9 days wliilc pre nnd post-rcproductive periods wcre 
1.6-1.9 niicl 2.5-34 days, respectively and the total life spnii was 34.7-36.5 dnys. Demograpliic parerncters werc: net 
rcprodoctivc rate: 47 lo 51 Seiiiales/ieniale/,eneratioii, iiitrinsic ratc of nahiral iiicrease; 0.197-0.201; tinite rate of iiicrense: 
1.215-1.226, iiican gcneration tiine: 19 days and duplication timc: 3.4-3.56 days. Tlicse parainetcn can be uscd in ficld 
iiioiiitoriiig lirograins :iiid to dcvclop prediclive iiiodels. S. grnrniiitiiii inultiplication oii wlieat cv. Dragón seecllings, could be 
nble 10 develop ;i natural ciieinies iiiass reariiig systein. 

Kcy iieords: Life tables, iiitrinsic ratc of incrense 

I n t r o d i i c c i ó i i  cereales y grniiiineas foi~ajeras ,  y en  la posicióii 
relevaiite d e  la producci0ii d e  estos cultivo; en  la 

El pulgóii verde d e  los cereales Schizqhis economia del p i s  (Della Pcnna cr al., 1998). 
sron1i17unl (Rond.), constitiiye iina plaga olavc eii Las  tablas d e  vida y los paránielros biológicos 
cercales d c  invierno y graiiiiiieas forrajeras. Por  su poblacioiiales calculados a liartir d e  ellas fiieroii 
hábito d e  aliiiieiitación prodiice destnicción d e  células publicados para numerosas especies d e  i l ídos.  El 
y tejidos y segiiii ci iiioiiiento d e  ataqiie piiede conociiiiiento d e  estos parziinetros permite algunas 

ocasionar la pérdida total del cultivo. consideraciones gencralcs sobre estrategias d e  
La ~il-,l~ortiincia d e  esta plaga c u  la Argeiitina su]iervivcncin (Frazer, 1972). Conviene puntiializnr 

radica en In estensa siiperficie dedicada ciilli\ro d e  además que diclios paráiiictros son tina Iierr.liiiie11ta 
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consitleracioiies gciierales sobre estrategias de 
siipervivencia (Frazer, 1972). Convieiie puntualizar 
adeiii6s quc tlichos paráinetros so11 iina Iierrainienta 
b6sica para elaborar estrategias de coiitrol 
(Soiitliwood, 1994) y los niisiiios liaii sitio iitilizados 
par;! evaluar rcsisteiicia eii  plantas (Tricliilo y Leigh, 
1985) y coino patróii para seleccionar eneinigos 
iiatiiralcs (Iiiiiseii y Sabelis, 1992). 

A raíz dc observaciones efectuadas por los 
autores, se coiistató la presencia de altas densidades de 
S. t i i i  afectarido parcelas esperinientales 
7i.iIiczitii neslii~z~ni cv. Drazóii. Eii virtud de que iio se 
ciicontrai'oii aiitecedeiites referidos a tablas de vida de 
este áfido cii el citado cultivar y teniendo eii ciienta 
que podria resiiltar interesante en el desarrollo de i i i i  

sislcnia tle cria cle encinigos iiatlirales eii laboratorio, 
:e iiiiciaroii trabajos teiidieiites a estiitliar algunos 
asl~ectos biológicos y demográficos eii condiciones 
coiitroladas. 

Materinlcs y Métodos  

La cría iiiasiva de S. grnriiiiiiint sc llevo a cabo eii 
iiisectario sobre plaiitns de trigo (Piiicui?i aeslivzini cv. 
Dragóii) eii iiiacetas, a pai-tir de capturas efectuadas 
sobre parcelas csperiinentales de la misma variedad 
iibicadas cii el Caiiipo Espcriineiitnl de la Faciiltad de 
Cieiicias Agrarias y Forestales de La Plata. Provincia 
de Bueiios Aires, Argeiitiiia. 

Se colocaioii inclivitlualiiicnte lieinbras ápteras en 
jaiilas (le apliquc (Noble, 1960) sobre hojas de 
plhiitiilas tic1 iiicncioiiado cultivar, dispuestas cn potes 
j'lhsticos coi1 tierra, de 12 ciii tlc tliáinetro y 12 ciii de 
altiira. Traiisciirridas 24 horas, se retiraroii todos los 
iiidividuos niciios iiiio, recién iiacido, obteiiiéiidose de 
estc iiiodo seis coliortcs coiiipvestas por 20 iiiiifas cada 
iiiin, de aprosiiiiatlaiilente la misina edatl. Diariaiiicnte 
se regislraron los cninbios de cstadio, las muertes y los 
iiaciiiiieiitos, una vez alcaiizado el estatlo adulto. Al 
iiiicio de las observacioiies las pliiitulas sc Iiallabaii eii 
el estado fenológico 13 (Tottiiiaii y Malíepcace, 1979) 
y la crin se desarrolló eii cáinara cliinatizada a 20 f 
l°C, 60-70% dc Iiiiinedad relativa y de 16:8 horas 
(fotofase:escotofase). Los pariiiietros obteiiidos 
fiieron: a) periodo iiiiifal, definido coino el tieinpo que 

transcurre desde el naciiiiieiito hasta la cuarta muda; b) 
periodo pre-reproductivo, desde la cuarta muda Iiasta 
la primera lat%iposicióii; c) periodo reproductivo, 
coiisiderado conio el tienipo que transcurre desde la 
puesta de la priinera Iiasta la Ultima ninfa y d) período 
post-reproductivo, desde este inomento hasta la muerte 
del áfido. La longevidad se consideró como la 
duraciiiii total de vida. Estos valores ' ftiei'oii 
coinparados mediante anhlisis de la variaiiza con 
u=0.05. 

A partir de la confección de tablas de vida se 
estimaron los estatlísticos vitales: siipen~ivencia por 
edades (1); fecuiididad (in,) y los sigiiientes 
pariinetros poblacioiiales: Tasa reproductiva neta (R,), 
Tasa iiitriiiseca de crcciinieiito natural (r,,,), tieinpo 
geiieracioiial (T), tasa finita de crecimiento (hj y 
tienipo de duplicacióii (D) (Soutliwood, 1994) y cuyas 
ecuacioiies soii las siguieiiies: 

doiide: 
I,= proporción de hembras sobrevivienles a la 
edad s 
III,~= niiinero iiiedio dc progenie hembra por 
iicrnbra aHn viva a la edad s 
e= base de los logaritiiios iiaturales = 
2,718281 
In= logaritino iiatural 
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El paráinetro r,,, se calciiló inediaiite sucesivas parámetros s e  consideran iioiniales para la mayoria de 
iteraciones de la ecuacióii 1. Para la comparacióii de las especies de áfidos que pueden resultar 
las im y los demás paráinetros correspoiidientes a las econóniicaineiite iinportaiites. 
seis coliortes se obtii\'ieroii los valores estiinados jiiiito blicliels y Belile (1989) eiicontraron una r,, m i s  
coi1 siis respecti\~os errores staiidarcl (E.S.) iiiediaiite el baja, 0.098, 0.105 y 0.144, eii trigo a 10 OC y dos 
procediiiiieiito "Jackkiiife" (Tuley, 195s; Hultiiig e& regiiiieiies de teiiiperaluras fl~ictuaiites, 5-15 OC y 1- 
.l., 1990). Los estadísticos asi estiinados fiieroii 19"C, respectivaineiite, Esta diferencia puede deberse 
comparados mediante aiiálibis de la variaiiza coi1 a la teinperatiira de cría, características de la población 
a=0.05. del áfido o bieii a la iiifliieiicia del Iiospedante en 

ciianto a la especie o varicdad del cereal utilizado. 
Resul tados  y Discusión El aiiálisis de la curva de siiperviveiicia por 

edades (1s) (Figiira 2) perinite apreciar que se aseineja 
Períodos de desarrollo y Iongei'i(1ad a las del Tipo 1 (Deeuey, 1947) en la cual se mantiene 

La duracióii el periodo iiiiiFal osciló entre 9.60 y alta la mayor parte del tieiiipo cayeiido abruptamente 

10.5 dias resultando algo ii1ás de Lin tercio de la liacia el fiiial. NO extieiido mortalidad eiitre individuos 
longevidad. L~ ~ ~ p r o d i l c c i ~ l ~  se estelidió espacio jóveiies. La fecuiididad por edades (m,) se inaiitiene 
de 19.85 a 21.90 dias, de dos tercios de la alta, eiitre 2.5 y 3.15 lieiiibrasilieiiibraidía, por casi una 

duración total de vida (cuadro 1). periodos seiiiaiia a partir del día 14. Eiitre el día 21 y 22, esto 

restantes, pre y post reproductuctivo, resiiltaron eiitre es el1 la mitad de la vida, )'a se Iia producido el 50% 
el 12 y el 14% de la longevidad niedia. El ailálisis de del total de descendieiites Y cualido la curva de 
l a  varializa (F(5, 114) e\<itlellció diferelicias siiperviveiicia coiiiieiiza a decaer, cerca del dia 29, 
significativas entre las coliortes en iiiiigún caso. este porceiitaje alcaiiza el 90% (Figura 3). 

Existe una marcada si.oerposiciÓn entre las ' Coii los pariiiietros r,,, o h es posible modelizar 
distiiitas edades (Figlira 1). Así, por ejeinplo alrededor iiiia ciirva teórica de crcciiiiieiito poblacional rnediante 
del décimo dia se observó i i i i  30% de iiidividuos las fóriiiulas: 
adultos eiitraiido en el periodo rcprocluctivo iiiieiitras 
qiie el 10% de la poblacióii aúii se eiicoiitraba eii el i\' - No 

i - (6) 
tercer estadio y el 60% cii el cuarlo. 

El periodo adulto resiiltó iiiás de dos veces la N, = No 0,) ' (7) 
loiigitiid del periodo iiiiifal, pero esta relación fiic 

' diferente a la encoiitrada ]por hiicliels y Belile (1989) donde: 
sobre trigo (cv Scout 66) trabajaiido a 10 OC No y Nt=Nú~ncro ii~icial y iiiial de áfidos 
coiistantes dos regiinenes de teiiipcratiiras 'r = tieiiipo 
fluctuaiites, 5-1 5 OC y I -  lg°C, eii los cuales osciló 
entre 0.95 )r 1.36, iiidicanclo c;iie sobre la cv Dragón a Partiendo de 10 iiidi\lidiios de cualquier edad, la 
20 "C, S. ~ ~ ( I I I ~ N I Z I I I I  puede llegar relativameiite iiiás población piiede alcaiiznr en 15 dias un total que 
rápido al estado adulto. oscila entre 170 y 259 coi1 ~iiia niedia teórica de 213 

ificlos (Fi;ura 4). Se piiede coiicluir qiie la 
Parámetros demográficos iiiultiplicacióii de S. grcl~~iiiiziii sobre pláiitulas de trigo 

La tasa ii?trinseca de creciiiiiento iiaturnl (r,,,) cv Dragóii, en las coiidiciones especificadas, podría 
osciló entre 0.196 y 0.205 lienibras/lieinbi.n (Cuadro 2) resultar i i i i  eleiiieiito interesante en el desarrollo y ,, Lina Ileinbra es capaz de producir alrededor de 50 posterior iiiaiiteiiiiiiieiito (le tiii sistenia de cria masiva 
lieinbras en uiia generacióii que a su vez se coiiipleta de eiieinigos iiaturales ya que, de este modo, se 
en 19-20 dias. La poblacióii posee la capacidad de asegiiraria la provisióii coiitinua de alimeiito para 
dlIp~icar el ililiiiero de individuos en 3-4 dias. Estos cocciiiélidos y olros ~predadores o parasitoides 

iiiicroliiiiieiiópteros. 
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Cuadro 1. Duracióii inedia ( i  E.S.) eii dias de los períodos iiiiifal, prereproductivo, reproductivo, 
postreproductivo y la loiigevidad de  ~ c i ~ i ~ c i ~ h i s  grrir~iiiiirn (~o i id . )  sobre trigo ( ~ r i i i c ~ i i ~ ~ o e s t i v ~ i i ~ i  cv. Dragóil). 
Colioite Ninfal P:.;reproductivo Reproductivo Postreprodiictivo Loiiyevidad 
C1 10.50 (t 0.387) 1 .SO ( i  0.200) 19.85 ( i  0.443) 3.00 ( i  0.538) 35.15 ( i  0.596) 
C2 10.20(+0.313) 1.75(+0.160) 21.10(+0.538) 3.40 (+ 0.444) 36.45 (+ 0.489) 
C3 9.65 (+ 0.379) 1.90 ( i  0 . 9 )  20.35 (+ 0.595) 2.80 (+ 0.374) 34.70 (+ 0.700) 
C4 10.20 (+ 0.414) 1.90 (+ 0.176) 20.05 (+ 0.701) 2.50 (i 0.440) 34.65 (+ 0.662) 
C5 9.60 (+ 0.343) 1.75 (F 0.176) 21.90 ( i  0.538) 2.80 ( i  0.421) 36.05 ( i  0.467) 
CG 10.35 (+ 0.357) 1.60 (+ 0.152) 19.90 (+ 0.390) 3.15 (S 0.393) 35.00 (+ 0.677) 

ti =20, ANOVA: F(5, 114) - P> 0.05 en cada coluiiina. 

c u a d r o  2. Paráinetros deinográficos de Schizcrphis gronlNl~m (Rond.) sobre trigo (Tiiticiliil oesrivuiii cv. Dragón) - 
Coliorte RO r, T IL D 
C1 47.20 ( i  2.226) 0.197 (+ 0.0063) 19.616 ( i  0.760) 1.217 (ir 0.008) 3.528 ( i  0.1 i5) 
C2 49.10 ( i  2.719) 0.195 ( i  0.0040) 19.992 ( i  0.389) 1.215 (+ 0.005) 3.559 (i 0.074) 
C3 48.55 (+ 2.242) 0.204 (i- 0.0063) 19.OS3 ( 1  0.606) 1.226 (i0.00S) 3.407 (+ 0.106) 
C4 49.90 (k2.238) 0.202 (i 0.0062) 19.394 ( i  0.569) 1.223 (ilO.008) 3.438 (C 0.106) 
C5 54.55 (+ 2.884) 0.204 (1 0.0054) 19.647 ( i  0.483) 1.226 ( i  0.007) 3.405 (+ 0.091) 
C6 50.80 ( i  2.210) 0.201 ( i  0.0062) 19.513 (i- 0.584) 1.223 (+ 0.00s) 3.443 (+ 0.108) 

R,: tasa reproductiva neta (lieinbraslheinbralgeneraci611); r,,: tasa intriiiseca de increineiito natural; T: tiempo generacionai 
(dias); h: tasa finita de creciiiiieiiio; D: tieiiipo de duplicacien (dias). ii = 20. ANOVA: F(5, 114) - P> 0,Oj en todas las 
columiins 
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Figiil.:~ 1. Vi~riacióii p o r ~ ~ i ~ t i i a l  de los esladios Figiir:i 2. Curvas de s~iper\,iveiicia (1s) y feciiiididad 
pieiinagiiialcs y dc las adiiltas vivas eii fiiiicióii del iiiedia (ins) de SchizaI~his gi-ai?,N?i,in eil trigo sobre la 
tieiiipo. 111-114: cstadios iiiiifalcs (datos de la Coliorte base de 1.000 iiidividuos iiiiciales (datos de la Coliorte 
#3 ) # 3). 
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