Efecto de la insolacién sobre la persistencia del VPN
Galleria mellonella (L.)"

Alexis Espirmza2 y Andrew Cherry3

RESUMEN: Se estudi6 en el Valle de Yeguare, Honduras, la persistencia del VPN Galleria
mellonella (L.) en plantas de repollo expuestas al sol, utilizando larvas de Plutella xylostella
(L.). Se encontrd que la mortalidad de larvas fue significativamente mayor en plantas con
virus sin exponer al sol que en plantas con 4 y 8 horas de exposicién. La proporcién de
empupacién fue menor en plantas con 0 y 8 horas de exposicién.
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ABSTRACT: An experiment was conducted in the Yeguare Valley, Honduras to study the
persistence of Galleria mellonella (L.) NPV on cabbage plants exposed to sunlight, using
larvae of Plutella xylostella (L.). Larval mortality was significantly higher on
virus-inoculated plants without exposure to sunlight than plants with 4 and 8 hours of sun
exposure. The pupation rate was lower on plants with 0 and 8 hours of exposure to

sunlight.
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INTRODUCCION

La palomilla dorso de diamante (PDD),
Plutella xylostella (L.) (Lepidoptera: Plutellidae)
es una plaga im te de cruciferas en
América Central. Esto es debido al desarrollo de
resistencia contra los plaguicidas utilizados para
su control (Ovalle & Cave, 1989). Una
alternativa de control puede ser el uso de virus,
por ejemplo el virus de poliedrosis nuclear de
Galleria mellonella (L.) (VPN Gm) que presenta
alta infectividad sobre larvas de PDD (Espinoza,
1994; Abdul Kadir & Payne, 1989).

La efectividad de los virus para el control de
ésta y otras plagas puede ser afectada por la
corta actividad de los residuos virales y el
tiempo de aplicacion en el campo en relacién a la
eclosién de los huevos (House et al., 1976).0Otros
factores que afectan la infectividad de los virus
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son altas temperaturas y mecanismos de
invasion al huesped; pero el factor principal es la
susceptibilidad de las particulas virales a la
degradacién por los rayos ultravioletas, que
ocurren en mayor cantidad durante las horas de
mayor insolacién (House et al., 1976; Thompson,
1959; Hussein & Ibrahim, 1984). EIl objetivo de
este estudio fue evaluar el efecto que tiene la luz
solar sobre el VPN Gm en larvas de PDD en
condiciones normales de insolacién.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 en el Valle de Yeguare,
Departamento de Francisco Morazin, a una
altitud de 800 msnm y temperatura promedio
anual de 29°C. Se utilizaron plantas de repollo
en maceteras pldsticas de 11x11x8 cm. Se
tomaron 20 plantas de repollo que atin no habian
formado cabeza y se les aplicé la suspension de
virus a una concentracién de 8.65x107 cuerpos
poliédricos de inclusién por ml (PIB/ml). La
suspensiéon viral se prepard utilizando agua
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destilada mas 0.5% de Tween. Se utiliz6 el VPN
Gm proveniente del Instituto de Recursos
Naturales (Reino Unido).

Las plantas fueron asperjadas con la
suspension del virus crudo en el haz y envés de
las hojas hasta que escurriera. Luego fueron
expuestas a la luz directa del sol desde las 10:00
a las 14:00 horas, que es el periodo en que ocurre
la mayor irradiacién solar. El tratamiento testigo
se asperj6 con agua mds 0.5% de Tween y no fue
expuesto a la luz del sol.

Se evaluaron cinco tratamientos, 0, 1,2, 4y 8
h de exposicién de las plantas a la luz directa del
sol después de la aplicacién de la suspensién
viral. Para obtener las ocho horas de insolacién
en el dltimo tratamiento, las plantas se colocaron
por dos dias al sol desde las 10:00 a las 14:00
horas. Al terminar el tiempo de exposicién de
las plantas, se llevaron a la sombra y se dejaron
enfriar hasta que recuperaran su turgencia. En
cada planta se colocaron 30 larvas de PDD,
criadas en el laboratorio, que se alimentaron por
un periodo de 72 h. Las plantas se colocaron
dentro de jaulas construidas con envases vacios
de soda cortados en la parte inferior y colocados
sobre las maceteras para evitar escape de las
larvas. Después de 72 h las plantas tratadas se
reemplazaron por plantas frescas sin virus.

Diariamente se midié en cada tratamiento
mortalidad de larvas y nimero de pupas
formadas. El arreglo utilizado fue un disefio
completamente al azar con tres repeticiones.

Los resultados se evaluaron utilizando un
andlisis de varianza y una prueba de rango
miltiple de Duncan para los tratamientos con
diferencias significativas. Ademds, se realizd
una prueba de correlacién de los periodos de
exposicién a la luz solar contra la tasa de
empupacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

La mortalidad fue significativamente mayor
(P<0.05) en las plantas con 0 h de exposicion a la
luz directa del sol, que en las plantas que fueron
expuestas a 4 y 8 h (Fig. 1). La mortalidad se
redujo en 43.4 y 47.4% cuando las plantas fueron

expuestas a 4 y 8 h, respectivamente, en
comparacién con el tratamiento de 0 h.

No se encontré correlacién significativa
(P<0.05, r*=0.38) con la tasa de empupaci6n. La
proporciéon de empupacién fue significa-
tivamente menor (P<0.05) en plantascon 0 y 8 h
de insolacién (Fig. 2). La mayor proporcion se
obtuvo cuando las plantas fueron expuestas al
sol por 4 h. Se observé una reduccién de 79% en
la proporcién de empupacion en plantas con 0
hrs de exposicién comparadas contra el testigo,
mientras que en las plantas que fueron expuestas
a 4 h de insolacién la tasa de empupacién se
redujo en 40%. En el tratamiento con 8 h de
exposicion al sol la proporcién de empupacién
fue significativamente menor que en los
tratamientos de 2 y 4 h. Esto se debe
probablemente a una reduccién en la calidad de
las plantas expuestas al sol por 8 h.

La reduccién en la mortalidad de larvasa 4 y
8 h de exposicién al sol y la mayor proporcién de
empupacion sobre plantas expuestas a 4 h a la
luz directa del sol, se debi6 a la degradaci6n del
virus por los rayos ultravioletas.  Estos
resultados coinciden con los obtenidos por
Moscardi (1986), que indican que los virus
pueden ser desactivados, o su eficiencia afectada
por la radiacién ultravioleta en un periodo de 48
h después de la aplicacién. Abdul Kadir (1984)
encontrd que la mortalidad de larvas de PDD se
redujo 50% cuando aplicaciones del virus de
granulosis de PDD fueron expuestas a 6 h de
insolacién. También el virus puede ser afectado
por el incremento en la temperatura de la
superficie de las hojas cuando fueron expuestas
al sol. Thompson (1959) encontré que larvas de
Trichoplusia ni (Hiibner) no fueron infectadas
cuando se alimentaron de hojas de repollo
tratadas con virus, y que habfan sido sometidas
a temperaturas superiores a 39°C.

No se encontré una correlacién significativa
(P<0.05, *=027) entre las horas de exposici6n al
sol y el porcentaje de emergencia de adultos. El
porcentaje de emergencia de adultos fue
significativamente mayor (P<0.05) en el testigo y
en las plantas con 0 h de exposicibn a
insolacién (Fig. 3) El menor porcentaje de
emergencia de adultos se obtuvo en plantas con



CEIBA

Volume 35(1) (January-June) 1994

1 y 2 h de exposicién, mientras que los
tratamientos de 4 y 8 h tuvieron porcentajes de
emergencia de adultos intermedios a los
anteriores. Esto se puede deber a que las pupas
no son susceptibles al efecto de los virus, por
ésto, tampoco fueron afectadas por las horas de
insolacién de las plantas aplicadas.
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Figura 1. Porcentaje de mortalidad de larvas de
segundo instar de PDD_sobre plantas de repollo
asperjadas con 8.65x10/ PIB/ml de VPN Gm
expuestas a cinco periodos de insolaciéon. Barras
con la misma letra no son significativamente
diferentes al 5%.

CONCLUSIONES

La mortalidad de larvas se reduce més de
40% cuando las plantas asperjadas con VPN Gm
son expuestas a la luz directa del sol por al
menos 4 h. La tasa de empupacién se reduce
hasta 79% en plantas sin exponer al sol
comparada con el testigo. El porcentaje de
emergencia de adultos de PDD no esti
correlacionado con el tiempo de exposicion al sol
de plantas asperjadas con VPN Gm.
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Figura 2. Porcentaje de empupacién de larvas de
segundo instar de PDD_sobre plantas de repollo
asperjadas con 8.65x10' PIB/ml de VPN Gm
expuestas a cinco periodos de insolacién. Barras

con la misma letra no son significativamente
diferentes al 5%.
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Figura 3. Porcentaje de emergencia de adultos de
PDD sobre hojas de repollo asperjadas con 8.65x107
PIB/ml de VPN Gm expuestas a cinco periodos de
insolacién. Barras con la misma letra no son
significativamente diferentes al 5%.
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El manejo de las malezas, especialmente en cultivos extensivos, estd basado en el uso de herbicidas, que son los
plaguicidas mds usados en la agricultura. Esto se debe a que los herbicidas son efectivos, son relativamente baratos
i tienen un retorno de varias veces la inversién. Especialmente importante es la selectividad de los herbicidas, o sea,
su capacidad de matar las malezas sin dafiar el cultivo. Sin embargo, la selectividad es un término relativo, ya que
todos los herbicidas causardn dario a los cultivos si se aplican en dosis muy altas para determinado tipo de suelo o la
etapa fenoldgica del cultivo. Muchas veces se presentan daflos al cultivo aplicado, a cultivos vecinos o al préximo
cultivo sembrado en ese mismo suelo. Cuando ésto sucede es necesario determinar si el herbicida aplicado causé el

Es indispensable entender el mecanismo y modo de accidn de los herbicidas, para poder diagnosticar el dario
causado a las plantas debido a deriva, alta dosificacion o residualidad de los herbicidas.

Esta gufa ayudard a los extensionistas, representantes de compaiifas de herbicidas, a profesores, estudiantes y
agricultores a conocer el modo y mecanismo de accidn y a reconocer los dafios causados por herbicidas. Todos los
mecanismos y modos de accién de herbicidas estdn representados con ilustraciones del mecanismo de accién y
fotografias a colores que ilustran el dario causado por herbicidas.

El costo de la publicacidn es de L. 50.00 ($ 8.00). Si estd interesado en una copia de esta publicacién, favor




