ECOLOGIA DE INSECTOS EN RELACION AL
MIP.

Tomds G. Zoebisch*

La ecologia es la base ideolégica del Manejo Integrado de Plagas
(MIP). Debido a la necesidad de resolver problemas agricolas a corto
plazo (en la mayoria de los casos en donde se tienen que controlar la pla-
ga en un periodo corto) se han dado soluciones basadas en métodos
empiricos. Debido a la complejidad de los sistemas agricolas actuales,
no se pueden generar soluciones a ciertos problemas mediante experi-
mentos. Se requeriria desarrollar modelos para estos sistemas, ya que
se podrian hacer predicciones para prevenir dafios a tiempo. La teoria
ecoldgica daria la base para predecir el efecto de cambios especificos en
la produccién, que afectarian directamente a los organismos que poten-
cialmente se pueden convertir en plagas. Idealmente podria ayudar en
el disefio de sistemas agricolas para cada cultivo bajo diversas condicio-
nes ambientales.

Una gran proporcién de la teoria ecoldgica todavia no es lo sufi-
cientemente robusta para llevar a cabo generalizaciones. Actualmente,
la teoria es reduccionista, mientras que en MIP se requiere de una visi6n
expansionista de los fenémenos naturales. Ademis, la teoria ecolégica
considera al ser humano como observador de la naturaleza, sin estar in-
cluido como un elemento bésico de ella. Sin embargo, en MIP, el ser hu-
mano es una parte integral del sistema, actuando como fuerza dominan-
te en la mayoria de los casos. En si, los agricultores determinan la es-
tructura de la comunidad, reduciendo la diversidad, inhibiendo la com-
petencia, etc. El ser humano depende totalmente de los éxitos obteni-
dos en la produccién agricola.

En general, la informacién sobre MIP consiste en el conocimiento
dela ecologia de las especies dentro del agroecosistema en cuestion, que
incluye, entre otros: ciclos biolégicos de los principales organismos in-
volucrados, fenologfa de los cultivo, dindmica poblacional de la plaga y
sus enemigos naturales (con conocimientos muy rudimentarios en Cen-
troamérica), etc., sin embargo, no estd basado en alguna teoria en parti-
cular.

* Proyecto MIP, Apartado Postal 7170, CATIE, Turrialba, Costa Rica.
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Joboto/Jogoto/Gallina ciega (Phyllophaga spp.)
(Coleoptera: Scarabaeidae)

Dentro de las plagas insectiles del suelo, Phyllophaga spp. consti-
tuye uno de los géneros més importantes en América Central. Este géne-
ro es muy diverso en especies y s6lo se han estudiado muy pocas. En ge-
neral, se tiene pocos conocimientos de plagas de suelos. Para Phyllop-
haga spp., por ejemplo, aspectos clave que tienen que ser investigados
son:

1)Influencia de labranza minima o nula en 4reas en el trépico se-
co. Existen evidencias consistentes que se merman los dafios
en el tropico hiimedo y algunas evidencia en el trépico seco.

2)Evaluacién de la importancia y prevalencia de la variedad
genética intraespecifica. Algunas especies tienen una distribu-
cién geogréfica muy amplia que incluye varias zonas de vida. Se
han observado diferencias de comportamiento y tamafio en P.
menetriesi en sitios separados 30 km.

3)Determinaci6n de las condiciones necesarias que predisponen
a un campo o 4rea a altas infestaciones. Se tienen algunas evi-
dencias de que el pH, el contenido de materia orgénica en el
suelo, presencia de plantas hospedantes como fuente alimenti-
cia para los adultos, cobertura del terreno en época de ovipo-
sicién y ciertas condiciones topogréficas favorecen el desarro-
llo de altas densidades poblacionales. Sin embargo, falta hacer
investigacién para determinar si con las evaluaciones de algu-
nos de estos factores se pueden hacer predicciones.

4)Estudios detallados de sus enemigos naturales. Actualmente se
conocen muy pocos enemigos naturales que atacan a Phyllop-
haga spp. yaparentemente no controlan las poblaciones eficien-
temente. Se est4 iniciando investigaci6n en la bisqueda de en-
tomopatdgenos (principalmente hongos del género Metarhi-
zium).
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Minador de las hojas (Liriomyza spp.) (Diptera:
Agromyzidae)

Este género, cuyas especies més importantes en cultivos horticolas
son L. trifolii, L. sativae y L. huidobrensis, han causado dafios severos en
Costa Rica desde 1989. La especie reportada en Costa Rica en la zona
de Cartago es L. huidobrensis, que causa dafio en papa y otras hortali-
zas.

Al igual que la mosca blanca, el minador de las hojas es polifago
por lo cual presenta problemas similares a B. tabaci. Afortunadamente
no se conoce que tenga la capacidad de transmitir virus a nivel de cam-
po. Sin embargo, las hembras causan daiio foliar al alimentarse y al ovi-
positar. El dafio mayor es causado por las larvas, que forman minas en
las hojas, disminuyendo asi el rendimiento del cultivo.

En términos generales, es necesario investigar:

1)La seleccién de plaguicidas que sean més selectivos y menos
daninos para los enemigos naturales de Liriomyza (principal-
mente Diglyphus spp. y Opius spp.)

2)El establecimiento de medidas estrictas de control cultural eli-
minando los desechos del cultivo para efectivamente interrum-
pir su ciclo biolégico.

3)La determinaci6n de especies de malezas que pueden utilizar-
se para generar refugios para los enemigos naturales durante
etapas en las cuales no se siembre la papa.

4)La evaluaci6n de las trampas adhesivas para hacer decisiones
con anticipacion para prevenir daios futuros causados por las
larvas.

En los temas discutidos se puede observar que en ningiin caso se
consideran todas las posibilidades para manejar las plagas mencionadas.
Es importante tomar en cuenta, que bajo las condiciones a las cuales es-
tamos expuestos en América Central, es necesario desarrollar nuestra
propia tecnologia para establecer programas MIP. Lo fundamental, es
basar esta tecnologia en principios ecol6gicos (aunque lo hagamos de
manera empirica) incluyendo al productor.
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Meta

Plaga de interés

Unico para intervencién

Método principal

Diversidad
Escala espacial

Escala temporal

Condiciones de limites

Meta de investigacién

Industrial
Eliminar o reducir
especies de plagas
Una plaga
Aplicaciones calendari-
zadas o presencia de la
plaga

Plaguicidas

Baja

Una finca

Inmediata

Todo tal como esté:

cultivos,sist. de cultivo,

microeconémico, reglas de
decisién, org. social

Plaguicidas mejorados

. MIP actual
Maximizar ganancias

Varias plagas en un cultivo y
sus enemigos naturales

Umbral econémico

Prevencién, monitoreo de inter-
venciones miltiples
Baja a media

FPinca pequeifia o regién pequefia
definida por la plaga

Una estacién

Cultivos principales, reglas de
decisién

Més variedad de intervenciones

A?tlculturn ggolbgicn
Miltiples metas soclales eco-
légicas y econémicas

Pauna y Flora en el érea
cultivada

Miltiples criterios

Disefio de sistemas para
minimizar altas poblaciones
y estrategias miltiples

Alta

. Regiones agrogeogréficas

Dindmica oscilatoria y esta-
tabilidad a largo plazo

Metas sociales

Minimizar necesidad de
intervencién

kogan, 1986

Tabla 1. Comparacién de los objetivos establecidos para controlar plagas segiin la organizacién involucrada.
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