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RESUMEN

Este trabajo se realiz6 en las localidades de El Zamorano (Depar-
tamento de Francisco Morazan) y en Las Manos (Departamento de El
Paraiso), Honduras. El objetivo del estudio fue buscar una linea o hibrido
de abeja europea y africanizada que reuna las mejores caracteristicas de
produccién de miel y mansedrumbre.

El material bioldgico europero fue traido de Hawaii las abejas
africanizadas se obtuvo de la captura de enjambres silvestres en El
Zamorano. La formacién de las colmenas se realizé con inseminacién
artificial, en donde cada reina fue inseminada con una cantidad de ocho
microlitros de semen. Se ufilizaron seis tratamientos: europeas (E),
africanizadas (A), hibrido EA (reina E con zdnganos A), hibrido AE
(reina A con zénganos E), retrocruza EAA (reina EA con zinganos A)
y retrocruza AEE (reina AE con zdnganos E).
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Las variables que se evaluaron fueron: crecimiento de la colmena,
produccién de miel, viabilidad de la cria y mansedumbre. Para evaluar
el crecimiento de la colmena se hicieron cuatro mediciones, cada una a
un intervalo de dos semanas, en donde se sumé toda el 4rea de cria ce-
rrada usando un patrén previamente determinado. Para la produccién
de miel los datos fueron tomados en libras de mielpor colmena. La
viabilidad de la cria fue evaluada en porcentaje. La mansedumbre se
evalué en base al comportamiento de la s colmenas al momento de su
manejo. Para el andlisis estadistico se uso el disefio completamente al
azar y la separaci6n de medias se hizo con la Diferencia Minima Sig-
nificativa.

El hibrido AE (reina africanizada con z4ngano europeo) junto con
las africanizadas presentaron el més alto crecimiento de la colmena, la
mayor produccién de miel y mejor viabilidad de la cria, que los demds
tratamientos, pero al compararlas no hubo diferencia significativa.
Ademais el hibrido AE es mas manso que las africanizadas, no enjambra
ni presenta evasi6n como estas iltimas, por lo que se concluye que este

. tratamiento fue el mejor de todos.

INTRODUCCION

La dispersién de la abeja africanizada ha planteado nuevos
problemas a la apicultura moderna y en consecuencia la necesidad de
buscar nuevas soluciones. La agresividad de estas abejas hace dificil su
manejo y ha reducido el nfimero de apicultores, causando escasez de
productos apicolas y el incremento en los precios de venta. Los pocos
productores que han quedado optaron por aprender a convivir con este
nuevo tipo de abeja. Con la llegada de esta abeja a los paises del con-
tinente americano la apicultura decayé enormemente debido a las carac-
teristicas negativas de lamisma. Es asf como en los paises sudamericanos
la produccién disminuyé entre 80% a 90% aproximadamente (2). Igual-
mente en los paises centroamericanos ocurrié el mismo fenémeno. En

Honduras la exportacién de miel sufrié mermas de 87% de 1984 a 1987, - A

casi 100% entre 1988 a 1989 y 100 % entre 1990 a 1991.
OBJETIVO

Determinar la linea o hibrido de abeja europea y africanizada que
relina las mejores caracteristicas de produccién de miel y mansedumbre
mediante cruzas controladas, a base de inseminacién artificial, en
diferentes generaciones.
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MATERIALES Y METODOS

Las abejas europeas con que se empez6 el experimento fueron
traidos de Hawaii. Las africanizadas se vinieron de enjambres cap-
turados en el valle de El Zamorano. Para la creaci6n de las colménas se
utilizaron reinas y zdnganos obtenidos mediante sistemas controlados de
crianza. Cuando las reinas y los zdnganos maduraron sexualmente se
procedié a la creacién de las colmenas parentales o puras, en donde las
reinas europeas fueron inseminadas con zénganos europeos formando
el primer grupo y las reinas africanizadas fueron inseminadas con *
z4nganos africanizados formando el segundo grupo.

Se formaron seis tratamientos: abejas europeos (E), abejas
africanizadas (A), hibrido EA, hibrido AE, retrocruzaEAAy retrocruza
AEE. Para la obtenci6n de la primera generaci6n de los hibridos, reinas
europeas fueron inseminadas con z4nganos africanizados en el primer
grupo yreinas africanizadas fueron inseminadas con zdnganos europeos
en el segundo grupo. Una vez iniciada la postura de estos hibridos se
hizo una crianza de reinas. Al alcanzar la madurez sexual, las reinas
hibridas EA del primer grupo se inseminaron con zéngano africanizado
formando la retrocruza EAA y las reinas hibridas AE del segundo grupo
se inseminaron con z4nganos europeos obteniéndose laretrocruza AEE.

Los pardmetros que se utilizaron para la evaluacién fueron
crecimiento de la colmena, produccién de miel, viabilidad de la'cria y’
mansedumbre. Las tres primeras variables fueron evaluadas cuan-

" titativamente y la ltima cualitativamente.

Para determinar el crecimiento de la colmena se hicieron cuatro
mediciones, cada una a un intervalo de dos semanas. Se sum6 toda el
4rea de cria de los panales, usandouna elipse conun patrén previamente
determinado (7).

La produccién de miel los datos fue tomada en libras de miel por
colmena. Las cosechas fueron realizadas mientras durd el periodo de
floracién cuando més o menos el 75% del panal estaba operculado, al-
canzando de esta forma un porcentaje de humedad comercialmente
aceptado que es de un 20% (1).
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La viabilidad de la crfa fue evaluada en porcentaje, en base a un
modelo de forma rémbica que abarcaba exactamente 100 celdas de cria.
De estas celdas se contaban las que no estaban operculadas, restdndose
este nlimero de 100, sacando asf el porcentaje de viabilidad (8).

La mansedumbre fue evaluada cualitativamente en base a com-
paraciones de comportamiento de las colmenas al momento del manejo
de las mismas. Se hizo una escala del 1 al 10 en donde los valores bajos
fueron para las colmenas mansas y los valores altos para las agresivas.

Seus6 el disefio completamente al azar con seis tratamientos ycada
uno con diferente niimero de repeticiones. Se hizo el an4lisis de varian-
za para las variables cuantitativas crecimiento de la colmena, produccién
de miel y viabilidad de la cria. Para esta iltima variable se realizé este
andlisis previo a la transformaci6n de los datos originales, que fueron
tomados en el campo ya que los mismos no siguen la distribucién nor-
mal. La transformacién m4is adecuada para estos casos en donde los
datos originales estan en porcentajes, es el arco-seno. La separacibén de
medias se hizo utilizando la diferencia minima significativa al 5%.

RESULTADOS Y DISCUSION.

El crecimiento de 1a colmena A fue el miés alto, y fue estadistica-
mente igual a la de los hibridos AE y EA pero superior a las E yalas
retrocruzas AEEYEAA (Cuadro 1). Esto se debe a que la abeja africana
es mucho m4s prolifica que cualquiera de las otras razas existentes en el
mundo, y esta caracteristica fue heredada por las abejas A (6).

En produccién de miel, las abejas A resultaron ser mejores que
cualquier otro tratamiento a excepcién del hibrido AE con el cual no
presentan ninguna diferencia (Cuadro 1). Esto se debe a que las A como
crecen més répido tienen mayor niimero de obreras, ademés estas inician
su labor més temprano y terminan mis tarde en el dia que con las E.
Estas caracteristicas parece que han sido transmitidas al hibrido AE 6)

Lospatrones de comportamiento recolector estdn relacionados con
la producci6n de miel y muestran diferencias claras entre abejas Ay E.
Las A hacen visitas de recoleccién més cortas que las E y por lo tanto
recolectan menor cantidad de néctar pero esto se ve compensado en que
pueden regresar con més frecuencia a la colmena y asf recolectar un
mayor niimero de pecoreadoras. Ademdés la A deja de visitar fuentes de
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alimento con bajos flujos de néctar, en tanto que las E contintian recolec-
tando en estas fuentes (4).

El hibrido AE tuvo la mayor viabilidad de la crfa, o sea la mayorfa
de los huevos que ponen estas reinas revientan y producen cria (Cuadro
1). Sin embargo la viabilidad de la crfa del hibrido AE fue igual a las A,
EA y EAA, pero significativamente superior a Ey AEE. La tasa alta de
viabilidad de AE se puede deber a que como se estdn cruzando dos
genéticas completamente distintas, las posibilidades de que se formen
huevos no viables es minima por que no hay consanguinidad entre las
colmenas usadas. Cuando se cruzan colmenas con genética relacionada
hay alta consanguinidad y la viabilidad de la crfa es baja (5).

De los seis tratamientos el A es el més agresivo, pero esta carac-
teristica se disipa en el hibrido AE volviéndose estas colmenas més
manejables, en tanto que en la retrocruza AEE vuelven las carac-
teristicas de mansedumbre de las E. Este caso tan conspicuo donde la
linea paterna son zdnganos E, dificilmente se da en la naturaleza en
donde haya la presencia de razas E y A ya que los zdnganos A son mis
rédpidos en el vuelo que los E y adema4s son producidos en gran cantidad
en estado silvestre. Por lo tanto las reinas serdn fecundadas en mayor
proporcién por zédnganos A y al final todo termina por africanizarse.

Las E siempre demostraron ser las mis mansas de todos los
tratamientos. El hibrido EA pierde un poco la mansedumbre pero
todavia es manejable en tanto que la retrocruza EAA nuevamente ad-
quiere la caracteristica de agresividad de las A. Este caso, en donde la
linea paterna es de zdnganos A, probablemente lo que ha venido ocu-
rriendo en el continente americano desde 1957, fecha en la que se es-
caparon las abejas africanas del Brasil. Tal vez sea est4 una explicacién
de la rapida africanizaci6n en todos los paises del continente americano.

Otras caracteristicas negativas de las A, aparte de la agresividad,
son la alta capacidad de enjambrar y la evasién (6). La enjambrazén es
como un medio de reproduccién y también se presenta cuando hay
limitaciones de espacio en la colmena por un excesivo crecimiento de la
poblacién cuando hay gran cantidad de alimento en el campo. Este
fen6meno no se presentd en el experimento puesto que a las colmenas
se les cosechaba continuamente, ddndoles asi suficiente espacio para que
trabajaran.
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La evasi6n que se presenta cuando hay falta de alimento o ataque
de enemigos naturales, solamente se present6 en las colmenas A después
que se terminé el pcnodo de floracién. El porcentaje de sobrevivencia
de las reinas inseminadas fue de 56%. Hay investigadores que proponen
que esta baja sobrevivencia se debe a efectos negatlvos causados por el
CO,, utilizado al momento de narcotizar las reinas, o a las condiciones
higiénicas durante la inseminacién (3).

Cuadro 1.Medias para las variables crecimiento (dm ), produccién de
miel (lb/colmena) y viabilidad de la cria (porcentajes transfor-

mados).

PRODUCCION VIABILIDAD
TRATA- CRECIIAIENI'O DEMIEL DE LA CRIA
MIENTO dm ib/colmena %%
A 1577 a R21a 66 a
AE 131.4 ab 278a 73a
EA 119.6 ab - 144 b 63 ab
E 1126 b 112 b 54b
EAA 105.6 b 71b 72a
AEE 95 b 25b 51b

* Medias en la misma columna seguidas de la misma letra no son
significativamente diferentes (P <.05).

CONCLUSIONES

1. El hibrido AE fue el mejor tratamiento.

2. Existe una relacién directa entre la agresividad, produccién de miel
y evasién. Mientras més brava sea una colmena, habrd una mayor
produccién de mlel pero tendr4 la tendencia a la evasion.

3. No es necesario llcgar a las retrocruzas porque las mismas son in-
feriores a los demés tratamientos.

4. La viabilidad de la cria se mejora cuando se hacen cruces de lineas
que tengan genética distinta.

5. Las abejas E no pueden competir con las A en todos los aspectos en
las que fueron comparadas.
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RECOMENDACIONES

1. Utilizar una variacién genética muy amplia al momento de formar las
colmenas.

2. Para evitar posibles infecciones de las reinas al momento de insemi-

narlas, se debe utilizar antibi6ticos en el aparato de inseminacién.

3. No es recomendable mantener por mucho tiempo a las reinas virgenes

sin inseminarlas. Como méximo se las puede dejar hasta 20 dias después

de que nacen.

4. Alrealizar la crianza de zanganos, la reina no puede quedar enjaulada
' para dicho propésito por més de tres dfas, ya que se corre el riesgo de

que muera por cautiverio.
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