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RESUMEN

Durante los 50 afios de existencia de Zamorano en los cuales ha
alcanzado un alto reconocimiento como centro de excelencia académica,
sus programas de investigacién y desarrollo han sido esenciales en ese
éxito. La historia de investigacién y desarrollo en Zamorano puede
dividirse en tres perfodos: el perfodo I (afios 40s) se destacd por la
magnitud de los estudios basicos lievados a cabo, el periodo II (afios 50,
60s y 70s) fue menos dindmico con esfuerzos principalmente en granos
bésicos y el perfodo ITI que marcé el despegue de un programa exitoso
a partir de 1979. Es durante el perfodo Il que los esfuerzos investigacién
y desarrollo se ven impulsados en todos los departamentos de Zamorano.
Los programas de Manejo Integrado de Plagasy de Frijol y Maicillo son
los que més se han destacado a través de los afios de este periodo.
Ademis con el inicio del Programa de Ingeniero Agrénomo (P1A) en
1987 se inici6 una nueva era en la investigaci6n y desarrollo de
Zamorano. Hasta 1992 se llevan realizadas 269 tesis en el PIA. Ademds
en Zamorano se han llevado a cabo més de 20 proyectos de investigacién
de estudiantes de posgrado para presentaciones de tesis y disertaciones.
Hay 515 publicaciones formales generadas por los programas de
investigacién y desarrollo de Zamorano ascienden a 515, la mayoria
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fueron publicadas en la Gltima década. El Departamento de Proteccién
Vegetal es el que més publicaciones ha realizado. La mayorfa de
publicaciones recientes se clasifican como estudios aplicados.

De los estudios bésicos y estratégicos realizados en la investigacién
de Zamorano, los del drea de boténica han sido los més importantes y
fueron impulsados por el Dr. Wilson Popenoe, fundador de Zamorano.
Ademds se han realizado estudios de este tipo en las dreas de silvicultura,
suelos, historia natural y proteccién de cultivos.

Los estudios realizados sobre introduccién, evaluacién y
mejoramiento de germoplasma concentraron sus esfuerzos, en las
primeras décadas, en fruticultura. Adem4s se han hecho estudios
importantes en esta area enfocados en hortalizas, granos bésicos,
silvicultura, pastos y forrajes, bamb, razas de ganado, abejas y enemigos
naturales.

En manejo de cultivos se ha venido trabajando con granos bésicos
yhortalizas desde hace mucho tiempo. Adema4s se cuenta con programas
para manejo de bosques, suelos, bambi, plagas, peces y varias especies
de ganado. En esta categorfa también se realizan estudios econémicos.

En extensién y desarrollo los esfuerzos en programas formales se
iniciaron hace aproximadamente una década con el programa de Manejo
Integrado de Plagas. Luego se creb el Programa de Desarrollo Rural
que vino a unificar esfuerzos con casi todos los departamentos de
Zamorano para tratar de llevar a cabo la tarea de transferencia de
tecnologfa. En esta 4rea también es destacable el programa de
capacitacién llevado a cabo mediante cursos cortos entre los qu.
sobresalen los cursos sobre Manejo Racional de Plagas y Plaguicidas,
Control Biol6gico de Plagas, Manejo en Poscosecha de Granos Basicos
y otros més dictados con patrocinio de los demas departamentos de
Zamorano.

Zamorano posee un potencial muy grande en recursos humanos,
equipos e instalaciones para desarrollar programas de investigacién que
ayuden a la solucién de problemas en la agricultura tropical. La
investigacién que ha venido realizando es de carécter heterogéneo, pero
en la década de los 80s Zamorano empez6 a enfatizar sus esfuerzos

dirigidos a resolver los problemas enfrentados por los pequefios
agricultores.

Los programas de investigacién y desarrollo de Zamorano, ademas
de contribuir con su engrandecimiento, han apoyado la ensefianza dentro
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y fuera de Zamorano, han logrado la participacién activa de los
estudiantes y han generado recursos econ6micos que son muy
importantes en ese engrandecimiento. También han logrado que
Zamorano se coloque mejor en el mundo real de progreso y desarrollo,
apoyan las labores de producciény son muy titiles para el enfrentamiento
de problemas regionales. '

INTRODUCCION

Durante 50 afios la Escuela Agricola Panamericana del Zamorano
ha sido reconocida como un centro de excelencia en ensefianza a nivel
superior, y actualmente universitario. Un elemento del programa del
Zamorano que ha sido menos visible y que algunas personas todavia no
conocen, es el 4rea de investigacién y desarrollo. La resefia histérica
presentada aqui, indica que la investigacién y proyeccién siempre han
sido elementos importantes y complementarios en el programa del
Zamorano. Como demostramos a través de este documento, ha habido
una diversidad asombrosa de actividades de investigacién, y en ciertos
casos una continuidad impresionante de esfuerzos.

Existen tres perfodos principales en la historia de la investigacién'y
desarrollo en el Zamorano.

A.PERIODO I

Fue un periodo inicial de investigacién continua. Este periodo, que
duré desde el inicio de los afios 40s y terminé en algiin momento de los
afios 50s, produjo muchos logros, especialmente en las 4reas de botdnica
y frutales aunque también se hicieron algunos estudios importantes de
historia natural y ecologia.

B. PERIODO II

Fue un periodo con investigacién esporéddica. Se trabaj6 en pocos
departamentos y hubo una carencia casi absoluta de investigaci6n en la
mayorfa de las secciones de la Escuela. Este periodo que comprende
una parte de los afios 50s, todos los 60s y 70s, fue un periodo sin
investigaciones importantes con pocas excepciones notables, por
ejemplo los esfuerzos en frijol en el Departamento de Agronomia. Este
perfodo corresponde en general a una época de menos dinamismo en la
Escuela.
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C. PERIODO III

Durante este periodo se restablece la importancia de la
investigacién y desarrollo como componentes importantes en reforzar
una enseflanza de primera calidad, que es la misi6n central del
Zamorano. Este periodo que comprende la administracién del Dr.
Simén E. Malo incluye dos sub-periodos. El primero de 1979 hasta 1983
era un periodo de arranque, en el cual nuevos profesores trabajaron con
alumnos -voluntarios, especialmente de tercer afio, en la forma de
proyectos especificos, haciendo investigaciones de buena calidad pero
sin mayor envergadura. Es durante este periodo que se establecen las
bases para el préximo sub-periodo, el periodo que ha sido de crecimiento
exponencial de la investigacion y desarrollo; desde 1983 hasta 1992 s¢ ha
visto un creciente compromiso en actividades de investigacién aplicada
y estratégica. En algunos casos, esté periodo re-establece y utiliza los
cimientos de los afios anteriores. Por ejemplo, ha habido mucha
continuidad en los estudios boté4nicos y frutales. Otro programa con una
larga historia de continuidad y que se ha reforzado en los tltimos 10 a 12
afos, es el Programa de Frijol del Departamento de Agronomfa. Sin
embargo, en la mayoria de los casos, fue durante la década del 80 en que
se iniciaron esfuerzos serios de investigacién y desarrollo en la Escuela.

Los esfuerzos, virtualmente en todos los departamentos, se han
incrementado tan draméticamente en la décadas de los 80s y 90s que hoy
en dia se puede considerar que el Zamorano ha llegado a jugar en las
ligas mayores de América Latina en investigacién y desarrollo
agropecuario. El Programa de Manejo Integrado de Plagas del
Departamento de Proteccién Vegetal ha sido muy productivo-desde
1983, y hoy en dia tiene una visibilidad e impacto internacional. Los
Programas de Frijol y Maicillo (Sorgo) han tenido impacto nacional y
regional desde mediados de los 80s. El Programa de Acuacultura
empez0 a publicar regularmente en esta misma época. Los Programas
de Silvicultura y Pastos arrancaron en esta época a finales de los 80s; casi
al mismo tiempo se iniciaron otros nuevos programas que hoy en dia son
muy productivos, incluyen apicultura, economfa agricola y estudios con
ganado porcino. En el afio de 1987 comenz6 el Programa de Ingeniero
Agrénomo (PIA), hasta 1992 se han realizado 269 tesis de grado
distribuidas por departamento asi: 68 en Zootecnia, 66 en Economia
Agricola, 60 en Agronomia, 41 en Proteccién Vegetal y 34 en
Horticultura. Los trabajos de tesis con impacto nacional han sido
realizados principalmente en los departamentos de Economfa Agricola,
Protecciéon Vegetal y Agronomia. Ademdas en el departamento de
Agronomia se han realizado la mayoria de tesis con impacto regional y
en Economia Agricola las que tienen impacto Ginicamente en la EAP,
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Hasta 1991 se habfan realizado 42 tesis que han tenido una
orientacién neta hacia el pequefio productor, el Departamento de
Zootecnia ha realizado 15, 1a mayoria de las cuales son con especies de
rumiantes menores, manejo de ganado de doble propésito y uso
alimenticio de los residuos de cosecha. El Departamento de Agronomfa
ha elaborado 10 tesis con esta orientacién, especialmente en temas como
almacenamiento de granos y produccién artesanal de semilla. En
Economia Agricola se han producido nueve, especialmente en lo que se
refiere a diagn6sticos de zonas de influencia y estudios de precios para
los productores de las zonas de influencia de la Escuela. En el
Departamento de Proteccion Vegetal se realizaron siete tesis sobre todo
en aspectos socio-econémicos, diagndsticos y controles de plagas por
métodos culturales y orgénicos.

PUBLICACIONES SOBRE INVESTIGACION DEL ZAMORANO

Todos los departamentos del Zamorano han participado en la
wvestigacién cientifica y el desarrollo de tecnologias agropecuarias.
Cada departamento tiene su propio estilo de trabajo y por ende, ha
producido diferentes tipos de publicaciones y otros productos que
documentan su productividad. El propésito de la reseiia presentada
aqui, no es crear contrastes o comparar un departamento o seccién con
otro, sino resumir en forma objetiva cuales han sido los programas y los
logros de ellos en el Zamorano. En bas€ a esta resefia, debemos poder
decidir mejor para donde vamos en nuestra institucion en los préximos
50 afios.

El apéndice 1 incluye un listado por década de las publicaciones
formales e informales de los varios departamentos de la Escuela. Se nota
que algunos departamentos, por ejemplo Ciencias Bésicas (incluye
Boténica), Agronomia, Zootecnia y Proteccién Vegetal han listado
linicamente publicaciones formales, muchas veces en revistas y
publicaciones cientificas con 4rbitros. En ciertos casos, en los otros
departamentos, se han incluido informes formales pero no publicados
para dar una idea del tipo de trabajo que se ha hecho; esto es
especialmente importante en los programas de origen reciente. Por otra
parteyapesar de la cantidad impresionante de estudios e introducciones
de germoplasma, existen pocos documentos formales que documenten
la productividad del departamento/secci6n; aparentemente muchos de
los esfuerzos en el Zamoranp han resultado en mejorias de tecnologias
pero no han producido publicaciones formales ni documentos no
publicados citables; este es el caso especialmente de Silvicultura y
Horticultura. Varios documentos informales, a pesar de la riqueza de
informacién que contienen, no han sido reportados aqui; el méds notable
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tal vez es el reporte sobre Investigacién en el Departamento de
Agronomia editado por el Dr. Juan Carlos Rosas desde 1988.

Clasificando las diferentes publicaciones realizadas por el
Zamorano, de acuerdo a la afinidad departamental del autor principal,
el DPV ha publicado casila mitad de las publicaciones formales (Cuadro
1). Agronomifa, Zootecnia y Botdnica han publicado entre 60 y 80
publicaciones cada uno, y los otros departamentos cuentan con
relativamente pocas publicaciones.

Empezando en 1987, el nimero de publicaciones por afio sobrepasd
el niimero de publicaciones por década en los primeros 40 afios de
existencia de la Escuela. El aiio de 1989 fue el més productivo en
publicaciones formales realizadas por la EAP (Figura 1). La reduccién
observada entre 1990 y 1992 es debida a la lentitud con que salen las
publicaciones. Muchos articulos que corresponderén a los anos 90, 91y
92 estaran disponibles varios afios después.

Cuadrol. Publicaciones por afinidad departamental del autor principal'
1943-1991

DEPARTAMENTO NO. PUBLICACIONES
AGRONOMIA 69
CIENCIAS BASICAS (BOTANICA) 74
ECONOMIA AGRICOLA 18
HORTICULTURA 5
PROTECCION VEGETAL 275
ZOOTECNIA 66

OTRO 8

TOTAL 515

.
Con algunas excepciones
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TIPO DE INVESTIGACION REALIZADA

En la EAP podemos clasificar la investigacion realizada en varias
categorias: Estudios estratégico/bésicos, aplicados, de
adaptacién/validacién y otros. Entendiendo como estudios
estratégicos/basicos aquellos que son disefiados para producir
informaci6n que se usard para resolver problemas en el mundo real.
Producen informacién dé fondo para generar tecnologfas pero no dan la
tecnologia en si. Los estudios aplicados’ son los que generan las
tecnologias y los de validacién/adaptacién pulen las tecnologias para
condiciones locales o simplemente averiguan su utilidad en determinado
lugar. La mayorfa de los trabajos publicados pueden clasificarse como
estudios aplicados (Cuadro 2), aunque es de hacer notar que en la
mayoria de los casos, las publicaciones dentro de esta categoria se
hicieron a partir de 1980. Las publicaciones realizadas durante las
décadas comprendidas entre 1950 y 1970, principalmente corresponden
a estudios bésicos o boténicos.

Cuadro 2.Publicaciones clasificadas por objetivos que motivo el estudio”
1943-1991

. TIPO DE ESTUDIO PUBLICACIONES
ESTRATEGICO/BASICO : 18
APLICADOS 252
DE ADAPTACION/VALIDACION 129
OTROS 16

TOTAL | 515

" Clasificacién en base al titulo de la publicacién.

EDUCACION DE POSTGRADO

La investigacién realizada por medio de alumnos de postgrado
matriculados en universidades estadounidenses, centroamericanas y
europeas, han contribuido notablemente a la productividad del
Zamorano. Por ejemplo solamente en el drea de fitoproteccién, desde
1983, 20 alumnos representando ocho universidades han realizado sus
investigaciones en Centroamérica con supervisién de profesores
Zamoranos (Cuadro 3). Trece de los participantes han sido graduados
del Zamorano.
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Cuadro 3.Numero de estudiantes y las universidades de donde han
venido a centroamerica para realizar tesis/disertaciones sobre
fitoproteccién trabajando en colaboracién con los departamentos
de Proteccién Vegetal y Agronomia.

Universidad Estudiantes de maestria  Estudiantes de doctorado

Universidad de 2 A 3
Florida

Mississippi State 4 2
University

Universidad de 1 0
Puerto Rico

Kansas State University 1 0
Texas A&M University 3 0
Universidad de Londres 1 0
Universidad de Arkansas 0 1
Centro Agronémico 4 "0
Tropical de Investigacién

y Ensefianza (CATIE)

LA INVESTIGACION EN LA EAP: UNA CLASIFICACION SEGUN
LOS TIPOS DE ESTUDIO

a. Estudios bdsicos y estratégicos

Este tipo de investigacién fue la que més se realizd durante los
primeros afios de la EAP. Se ha trabajado mucho en las siguientes 4reas:

1. BOTANICA

En los primeros afios de la Escuela Agricola Panamericana se vio
la mas grande concentracién de talento botdnico nunca antes reunido en
América Central. E1Dr. Wilson Popenoe reunid a un grupo de botdnicos
residentes y visitantes quienes dominaban muy bien su campo de
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bot4nica taxonémica de las Américas y en 1964 narr6 la siguiente
anécdota:

"Los afios entre 1950 a 1955 fueron unos de los més activos en el
herbario de la Escuela Agricola Panamericana. Recuerdo una ocasién
en particular: Un hombre vino al herbario con un paquete de plantas
bajo su brazo, y pregunt, "itienen ustedes aqui, por casualidad, un
botdnico que pueda ser capaz de identificarme estas plantas?” Le
contesté, "con mucho gusto veremos que podemos hacer; sucede que
.estamos cortos de ayuda por el momento. Pero tenemos con nosotros
durante el invierno a Elmer D. Mérrill, quien algunas veces es lamado
el Decano de los botdnicos de América; y por supuesto Paul Standley
vive aqui, €l ha escrito més sobre Floras de las plantas de América
Central que ningiin otro hombre vivo o muerto; y tenemos a Louis O.
Williams a cargo del herbario, €l es una autoridad sobre orquideas, si
usted est4 interesado en este grupo; y tenemos a Paul Allen, quien esta
escribiendo un libro sobre los drboles del oeste de Costa Rica, y sucede
que Jason R. Swallen, la autoridad en pastos del Museo Nacional de los
Estados Unidos, est4 con nosotros por un corto tiempo. Tal vez podamos
ayudarle" (citado en CEIBA 10(1):1-2. 1964).

Aunque no es mencionado por el Dr. Popenoe, un hombre que hizo
su propia fama fue Antonio Molina, quien ha venido a ser el primer
taxénomo botdnico de la regién. Este grupo de boténicos escribieron
ampliamente y fundaron la Revista CEIBA, la cual en sus primeros
niimeros contiene articulos de los botdnicos eminentes de esta era.

El Herbario de la EAP llamado "Paul C. Standley” contiene més de
130,000 especimenes y es la mejor coleccién de plantas centroamericans
en la regién. Los botanicos de la EAP han colaborado y han recibido
apoyo del "Field Museum of Natural History" en Chicago, Iilinois por
mis de 30 afios (1950-1985).

Actualmente, hay varios proyectos con la ODA (Agencia de
Desarrollo del Ultramar del Gobierno Britdnico) para computarizar la
coleccién de plantas del herbario y otra informacién de herbarios
europeos y estadounidenses y hacer mds accesible la informacién del
herbario. Se han incorporado al programa de computadora varios
pardmetros para la bisqueda de informacién tales como altitud,
localidad, nombre comiin y usos. Ademds, con la ODA se esté
participando en un estudio de la flora de los bosques nublados. En este
estudio, el Herbario P.C. Standley tendra un papel importante y recibird
el primer juego de las plantas recolectadas y clasificadas en el Proyecto.
Se colabora también, con el "Missouri Botanical Garden", St. Louis,
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Missouri, en un proyecto sobre la flora de mesoamérica (1985-20057).
También se trabaja en el proyecto colaborativo entre el "British Museum”
y la Universidad Nacional Auténoma de México que cuenta con cerca
de 200 colaboradores. Actualmente el Dr. George Pilz est4 escribiendo
acerca del tratamiento para la familia Nyctaginaceae enla revista "Flora".
Con trabajo adicional el herbario serad capaz de retornar a su pasado
liderazgo en investigacién de taxonomfa bot4nica.

El Herbario "Paul C. Standley" ha sido utilizado extensamente por
estudiantes de la Universidad Nacional Auténoma de Honduras
(UNAH), especialmente los de Biologfa y Farmacia, en apoyo a sus
estudios de tesis. También, numerosos profesores de la UNAH y
empleados de muchas otras instituciones nacionales y extranjeras han
trabajado en el herbario en diversos programas de investigacién.

Enresumen, la bot4nica taxonémica en el Zamorano ha tenido una
historia llena de realizaciones, y parece estar muy bien situada para
entrar al siglo XXI con un programa de investigacién sélido y financiado
externamente. :

2. SILVICULTURA

ElPrograma Forestal de la EAP se inici6 formalmente en el afio de
1981. Pero en los dltimos siete afios es que se empez6 a realizar
investigaciones bésicas, entre las que se pueden mencionar los estudios
sobre la precipitacién, composicion floristica y crecimiento del bosque
en el Cerro Uyuca. Se ha establecido una reserva bioldgica en el Cerro
Uyuca que se extiende desde 1700 hasta 2000 metros de altitud. El drea
que cubre es de 234 hectdreas, toda bajo la categoria de bosque nublado.
Esta reserva es la fuente de agua de la EAP y comunidades adyacentes.

3.SUELOS

Durante los afios 60s se cred el Laboratorio de Suelos y se iniciaron
las actividades de investigacién en esta drea. Ademds, junto al
laboratorio de Microbiologia de Suelos, se ha venido a impulsar la
investigacién desarrollada en el Programa de Ingeniero Agréonomo y se
apoyan muchos estudios en la regién como el de conservacién de suelos.

En 1989, se llevs a cabo, en colaboracién con la Unidad de Catastro,
el mapeo y caracterizacién de los suelos de todo el valle, lo cual
representa una valiosa informacién para definir el uso racional de los
suelos de la EAP y de las fincas vecinas.
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4. BISTORIA NATURAL

Desde su creaci6n la EAP ha apoyado la realizacién de muchos
estudios sobre historia natural. El Dr. Archie E Carr Jr. trabajé en la
EAP de 1946 a 1951. Escribi6 la primera obra importante sobre las zonas
ecolégicas de Honduras que ha servido de base para muchos estudios de
la ecologia de Centro América. Ademis, el Dr. Carr y su esposa
Marjorie enviaron muchos especimenes de animales vertebrados a
museos en los Estados Unidos.

Ademis se han apoyado diferentes estudios de la fauna hondurefa.
Esto incluye los trabajos realizados por Monroe (aves de Honduras) y
de Wilson y Meyer (reptiles de Honduras). Durante 1973 a 1979, los
profesores M. Avedillo, G. Magelssen y D. Meyer colaboraron en un
programa a nivel mundial colectando muestras de sangre de avifauna
hondurefia que sirvieron para la nueva clasificacién de aves del mundo
publicada por el Dr. Charles Sibley de la Universidad de Yale, Estados
Unidos en 1990.

5.PROTECCION DE CULTIVOS

_ El Departamento de Proteccién Vegetal (DPV) realiza muchos
estudios estratégicos en sus diferentes secciones. El Centro de
Inventario Agroecolégico y Diagnéstico (CIAD) desde principios de los
80s ha hecho inventarios cuidadosos de la identidad de los organismos
dafiinos y benéficos en los agroecosistemas de Honduras, y en forma
limitada en los paises vecinos. Algunos grupos de organismos que se han
estudiado bien son: escamas y aleyrodidos en frutales; los organismos
asociados con el mafz, frijol, repollo y brécoli, cucirbitas y citricos; se
han descrito y producido claves para las babosas veronicéllidos de
América Central, los piéridos y nocttidos de América Central y lamosca
blanca de la regién. El CIAD est4 produciendo un catdlogo de los
enemigos. naturales -de los himenépteros parasiticos de Honduras y
registrando los enemigos naturales, especialmente parasitoides de
diferentes plagas importantes, por ejemplo: cogollero, langosta
medidora de las gramineas, mosca blanca, Digphania, Listronotus y
muchos otros. Toda la informacién producida en el CIAD est4d manejada
en un sistema computarizado usando programas disefiados por el DPV;
estos programas han sido proporcionados a diferentes instituciones
centroamericanas y sirve como base para la creacién de una red regional
de inventario agroecoldgico y diagnéstico.

La dindmica poblacional de muchas plagas y unos pocos enemigos
naturales han sido estudiadas por el DPV. En ciertos casos, estas
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descripciones agroecolégicas permite un mejor manejo de los
Organismos.

Se han estudiado’las consecuencias ed4ficas y agrondmicas de la
utilizacién de labranza cero y reducida. Los primeros resultados indican
que el sistema de labranza cero mejora la retencién de aguay favorece
al cultivo del mafz pero puede presentar algunas desventajas para el
frijol. Se ha determinado que plagas como el cogollero, barrenador,
crisémelidos, mosca blanca y picudo de la vaina tienen una mayor
incidencia en labranza convencional; plagas como la’gallina ciega y
pudricién de la mazorca tienden a causar m4s dafio en labranza cero. El
rendimiento promedio del maiz durante los Gltimos tres afios ha sido
mayor en labranza cero. El rendimiento promedio del frijol desde 1987

ha sido mayor en labranza convencional.

Antropélogos asociados con el DPV han estudiado
sisteméticamente las percepciones de los agricultores hacia elementos
del agroecosistema, especialmente las plagas, enfermedades y enemigos
naturales. Mucho de los resultados de estos estudios ha sido publicado
en revistas de las ciencias sociales de renombre internacional.

EI CITESGRAN, en colaboracién con el DPV, ha realizado varios
estudios sobre la dindmica poblacional de plagas importantes para los
granos y semillas almacenados.

INTRODUCCION, EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE GER-
MOPLASMA

En esta seccién discutiremos los trabajos realizados en diferentes
disciplinas correspondientes a la recoleccién de germoplasma nativo o
introduccién de germoplasma exético. Ademds describiremos los
principales programas dedicados al fitomejoramiento.

1. FRUTICULTURA

En el campo fruticola, la EAP ha producido pocas publicaciones
como resultado de investigacién formal. Sin embargo, a pesar de lo
anterior se ha tenido un impacto muy importante en el desarrollo de la
fruticultura de Honduras y de la regién.

Desde su inicio y a través de su fundador, el Dr. Popenoe, la EAP
fue el centro de introducci6n de muchas especies nuevas y de muchas
variedades entre los que destacan especialmente los citricos, mango,
aguacate, frutales caducifolios y otros. La coleccién de frutales de la
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EAP ha servido de fuente de abastecimiento a colecciones de otros
paises y de muchos particulares.

En los aiios 40s se introdujeron las primeras plantas de mango
Haden, una de las variedades mas importantes de exportacién de
Centroamérica y que ha incrementado su importancia en los tltimos
afios. En los afios 50s se ampli6 la coleccion con una serie de variedades
como Kent, Keitt e Irwin que también se estin plantando para la
exportacién en esta zona. El mango Tolbert es una variedad originada
en la EAP a partir de un material traido de Florida.

En los afios 50s, la EAP lleg6 a tener la segunda coleccién de
aguacate més grande del mundo, de la cual se abastecieron ofras
colecciones de varios paises y continentes donde han servido
posiblemente més que en el mismo Honduras para hacer estudios y
plantaciones comerciales. Igual se puede decir de los citricos, con las
introducciones realizadas de especies y variedades de toronja, naranja,
mandarina, limén, pomelo y tangelo, muchas de las cuales se cultivan
comercialmente en Honduras y paises vecinos contribuyendo a mejorar
sus economias.

En el caso de otros frutales siempre verdes, la EAP junto con
Lancetilla, han sido centros de difusién de especies como longan, litchi,
jaca, jaboticaba, santol, etc. A finales de los 80s, s instal6 'y sirvié de
modelo para muchos el cultivo tecnificado de maracuyd, que hasta ese
momento se cultivaba a nivel casi casero. Algo similar ocurrié con el
achiote en que ¢l establecimiento de una pequeiia colecci6n ha servido
como campo demostrativo para muchos interesados. Igualmente el
cultivo de café al sol, se inicié en 1986 con resultados que han convencido
a muchos de su potencial.

De los frutales caducifolios la EAP fue uno de los primeros lugares
de Centroamérica que realizé introducciones por medio del Dr.
Popenoe, estableciendo estos frutales en las zonas altas de los terrenos
de la Escuela, demostrando que era factible producir estos cultivos en
los trépicos, cuando esto era casi una utopfa. También se introdujeron -
frutales de zonas altas andinas como la mora de Castilla, la uchuva, el
tomate de 4rbol, la papaya de altura, etc., que son cultivos que
actualmente est4n adquiriendo cada vez més importancia en los paises
latinoamericanos quedando probada la factibilidad de producirlos enlas
zonas altas de Centroamérica. '

Las colecciones de la EAP han servido de fuente de abastecimiento
a colecciones de otros paises y de muchos particulares. En el caso de



1993 ANDREWS Y MONROY: Cincuenta afios de la 118
investigacién y desarrollo en Zamorano

Honduras, una forma muy importante de difusién de material nuevo ha
sido a través de la venta de plantones hecha por el vivero de la EAF, que
hasta la actualidad es considerado uno de los de mayor prestigio y
confianza que hay en el pafs.

Tgualmente se ha iniciado un programa de diversificacién de
plantaciones que incluyen tamarindo, marafién, tuna, pitaya, chirimoya,
guayaba, guandbana, uva, pecanos, duraznos, ciruelos, almendros,
manzanos, perales y membrillos bajo las condiciones de la zona del
campus, lo que indudablemente servird de modelo para muchos, sobre
todo en lo referente a plantaciones de uvay frutales de hoja caduca en
zonas no necesariamente tan altas de los trépicos.

2. HORTALIZAS

A partir de 1942, y durante cuatro décadas, la investigacién en el
Departamento de Horticultura se limit6 a la introducci6n de especies y
cultivares. Es asf como fueron introducidas la mayoria de las especies
horticolas cultivadas en el Zamorano. En 1985 se cred el Programa de
Investigaciones Horticolas del Departamento, siendo sus funciones .
planear, ejecutar y publicar la investigacién generada en el
Departamento de Horticultura. Aunque el Departamento de
Horticultura no ha producido muchas publicaciones formales, ha
realizado mucha investigacién en cuanto a la introduccién, seleccidn,
manejo y adaptacién de cultivares y variedades de gran cantidad de-
especies horticolas, cuya informacién se ha registrado anualmente en el
informe de avances del departamento (1985 - 1991).

Durante los primeros afios de la EAP se introdujeron como una.
novedad ¢! frijol lima, el mel6n y el maiz dulce, sin obtenerse buenos
resultados. En esa época fueron evaluados 11 cultivares de yuca
procedentes de Colombia; se probé el cultivo de sandfa, obteniéndose
iguales resultados que en melén. En lechuga, se reemplazd el cultivar
Mignonette por el cultivar Great Lakes 366 de Estados Unidos. Este
tipo de evaluaciones se han venido baciendo de una manera informal
durante casi toda la existencia de la EAP. Se ha trabajado con alrededor
de 50 cultivares y un buen niimero de especies horticolas. Muchos de
estos trabajos fueron reportados en los informes internos del
departamento.

Desde 1985 en que se cred el Programa de Investigaciones
Horticolas se han realizado trabajos sobre:
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o Identificacién de los cultivares de tomate que se adaptan bien
durante el periodo lluvioso. Los resultados permiten recomen-
dar los cultivares Santa Cruz y Tropic.

e Estudio por varios afios del comportamiento de 11 cultivares
de camote.en diferentes épocas del afio. Se identifico a los
cultivares Kansas 3 y Bonara como los mejores para la zona.

e Estudio de cultivares de yuca provenientes de Turrialba.

e Se ha identificado en lechuga al cultivar Mesa 659 como el de
mejor en rendimiento y calidad para el periodo seco y los
cultivares Ithaca y Raleigh como los mejores para la época
lluviosa.

¢ En ensayos realizados con maiz, el cultivar Golden Baby
resulté ser el mejor en la zona para produccién de jilotillo.

¢ Ensayos con maiz dulce identifican que para el Zamorano, el
cultivar' Sundance se puede sembrar con éxito de mayo a
agosto; mientras que los cultivares Summer Sweet y Sweetie 82,
de julio a septiembre.

e Tresafios consecutivos de ensayos en papa permiten identificar
los cultivares Kondon, Impala y Cornado, como los mejores
para su cultivo en el Zamorano.

3. GRANOS BASICOS

Las investigaciones sobre granos basicos han correspondido
histéricamente al Departamento de Agronomfa. Dichas actividades han
servido para mejorar la ensefianza y apoyar la produccién de granos
bisicos en la EAP. En el aspecto de desarrollo regional su contribuci6n
ha sido invaluable ya que desde hace més de 30 afios el Dr. George
Freytag inici6 las actividades sobre conservacién de recursos
fitogenéticos. En la década de los 80s, el Departamento de Agronomia
tom§ liderazgo a nivel nacional y regional en el mejoramiento de frijol y
sorgo. Laintroducci6n, evaluaci6n yliberacién de variedades mejoradas
de granos bésicos ha sido quiz4 su principal actividad. Mucha de la
investigacion del departamento se hace a través de proyectos
colaborativos dentro de los que sobresalen los proyectos INTSORMIL

y Frijol/Caupi, ambos auspiciados por el consejo de programas CRPS
financiados a través de USAID. :
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Desde que el Dr. George Freytag inicid las actividades sobre
conservacién de recursos fitogenéticos y que se constituyeron en las
primeras colecciones de frijol y maiz, y luego Ia de leguminosas
forrajeras, se han continuado realizando y ampliando este tipo de
actividades. En los inicios de los afios 70s se transfirieron cerca de 2,000
accesiones de frijol al Centro Internacional de Agricultura Tropical, Cali,
Colombia, entidad responsable de la conservaciéon de recursos
fitogenéticos de frijol a nivel mundial. Asimismo, colecciones de
leguminosas forrajeras fueron distribuidas a varios paises en Centro
América y el Caribe. S

En la década de los 80s se incrementaron las actividades
relacionadas al germoplasma de frijol y de sorgo, incluyéndose en los
estudios variedades criollas, silvestres y especies afines. Duplicados de
estos materiales genéticos han sido transferidos a varios paises
permitiendo su utilizacién en el desarrollo de programas de
mejoramiento y produccién de variedades mejoradas de la regi6n.
Nuestros estudiantes desde hace varias décadas han venido siendo
inculcados sobre el enorme valor de la conservacién de recursos
fitogenéticos y su utilizaci6n en programas de mejoramiento.

La introduccién, evaluaci6n y liberacién de variedades y lineas
mejoradas de arroz, sorgo de grano y forrajero, frijol, mafz y soya, han
sido la via por la cual se ha contribuido al desarrollo ¢ incremento dela
productividad de estos cultivos en la regién desde los inicios de nuestra
institucién. A nivel internacional, fuentes de germoplasma colectados
en Honduras han venido siendo utilizados en el desarrollo de variedades
mejoradas de frijol, sorgo y otros cultivos. Estas nuevas variedades estan
siendo cultivadas en otros paises ademds de Honduras.

El mantenimiento de semilla basica y la produccién de semilla
certificada de los cultivos de granos bésicos de mayor importancia en
Honduras y en Centro América, como maiz, frijol, sorgo, arroz y soya,
ha sido un aspecto de enorme contribucién al desarrollo agricola
regional, y una excelente alternativa de ensefianza para nuestros
estudiantes desde los afios 50s. -

Hasta 1990 las actividades de manejo de semillas y granos estaban
en su totalidad a cargo del Departamento de Agronomia. Pero en ese
afio se cre6 el Centro Internacional de Semillas y Granos
(CITESGRAN) para apoyar la investigacion en esta drea. Algunas de
las investigaciones més importantes realizadas por el CITESGRAN
incluyen evaluaciones a semillas y granos basicos en términos de
desarrollo, madurez, acondicionamiento, manejo, almacenamiento y
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comercializacién y estudios sobre laincidencia, dafioy control de plagas
de granos y semillas almacenados. Los estudios se han enfocado
principalmente sobre los cultivos de mafz y frijol. Se han investigado
plagas de importancia econ6émica como Zabrotes subfasciatus y
Acanthocelidos obtectus en frijol, ¥ Prostephanus truncatus y Sitophilus
spp. en maiz. En los trabajos de investigacién se ha contado con la
participacién de 13 estudiantes de la EAP relizando trabajos de tesis y7
de otras escuelas agricolas hondurefias del nivel medio.realizando otros
trabajos de investigacién.

4. SILVICULTURA

Desde 1986 se iniciaron las primeras investigaciones sobre
mejoramiento genético forestal. Se establecieron ensayos para evaluar
germoplasma de varias procedencias de las especies.Acacia mangium y
Eucalyptus camaldulensis. Adem4s se ha trabajado con especies como
Bombacopsis quinatum y Tabebuia rosea realizando ensayos sobre
procedencias selectas, espaciamiento y semilleros.

Se ha subscrito un convenio de cooperacién técnica entre la EAP y
el Proyecto de Mejoramiento Genético de Arboles Forestales de
Honduras (Oxford/ESNACIFOR) para trabajar con Pinus caribea,
Eucalyptus spp. Leucaena spp. y Gliricidia sepium.

5.PASTOS Y FORRAJES

En el Departamento de Zootecnia hasta 1980 las actividades de
investigacién fueron escasas ya que los esfuerzos se concentraban en
ensefianza y producci6n. La investigacion fue hasta esa fecha de caracter
esporddico y concentrada fundamentalmente en algunos trabajos de
evaluacién de germoplasma de forrajes y el estudio de algunos
cruzamientos en ganado de carne con razas exéticas especializadas. En
lo concerniente a la evaluacién de germoplasma de especies forrajeras,
desde 1983 a 1985, se evaluaron 36 especies de leguminosas y 28 de
gramineas en las que se midieron sus caracteristicas de adaptacién a
clima y suelo, tolerancia a plagas y enfermedades, cobertura,
rendimiento de forraje, calidad y persistencia a diferentes regimenes de
defoliacién o corte. Las mejores leguminosas fueron soya forrajera
Neonotonia wightii cv. Tinaroo seguida por el cv. Cooper, Centrosema
pubescens cv. EAP 18 y C. macroparpum cv. Ciat 5674. En el grupo de
las gramineas sobresalieron los pastos Transvala Digitaria decumbens,
Survenola Digitaria X umfolozi y Elefante enano Z-10 Pennisetum
purpureum. Todas estas especies han mostrado excelente
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comportamiento en etapas més avanzadas de evaluacién y sobre todo
bajo condiciones de uso préctico en gran escala.

Ademis, a partir de 1986 a 1989, se evaluaron 12 cultivares de pasto
Elefante P purpureum y cuatro cultivares de pasto Guinea Panicum
maximum, resultando superiores en todos los pardmetros evaluados los
cultivares Texas 25, EAP 12 en el grupo de los Pennisetum y el cy. Tobiata
entre los Panicum.

Desde 1988 a la fecha, se han iniciado trabajos de mejoramiento en
las siguientes leguminosas: mani perenne.Arachis pintoi cv. CIAT 17434,
Desmanthus virgatus cv. EAP 527, Centrosema acutifolium cv. CIAT 5568
y entre las gramineas para suelos de baja fertilidad Brachiaria brizantha
cv. CIAT 6780 y Andropogon gayanus cv. Otorefio. La evaluacién de
especies o variedades forrajeras, tanto leguminosas como gramineas, ha
permitido entregar recomendaciones a productores; y en pequeda
escala semillas de germoplasma mejorado para su uso y multiplicacién
por ganaderos. Algunas especies ya se estdn produciendo
comercialmente por la EAP y estdn siendo evaluadas por algunos
ganaderos.

6. BAMBU

El Proyecto Bambi se inicié en enero de 1990 bajo la coordinacién
de la seccién de Planificacion y Desarrollo de la EAP y en colaboracién
con las secciones de Agrostologia, Forestal y Fitomejoramiento. Este
proyecto fue creado como una necesidad social y ecolégica para tratar
de buscar alternativas de bajo costo a la construccién de viviendas y que
a la vez sirva como medio de proteccién de cuencas y conservacion de
suelos. El objetivo general del proyecto es crear las bases para el cultivo
y utilizacién del bambi en Honduras en forma racional, eficiente e
intensiva. Obtener conocimientos ecolégicos, técnicos y econémicos
para promover su utilizacién de tal modo que beneficie la economia del
pafs y el equilibrio ecolégico del territorio nacional.

El proyecto se planificé para llevarse a cabo en tres etapas: la
agrostolégica con una duracién de 18 meses y la de propagacién con una
duracién de cinco afios. Ambas etapas estan siendo financiadas por la
Sociedad Alemana de Cooperacién Técnica (GTZ). La tltima etapa de
experimentacién, promocién y usos serd financiada por el Banco
Centroamericano de Integracién Econdmica (BCIE).

Los trabajos propiamente con germoplasma fueron las primeras
actividades del proyecto. Se inici6 con el establecimiento de un banco
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de germoplasma colectando 20 especies de bambil existentes en el pais
y ademds se introdujeron otras nueve especies. Luego se hizo una
clasificacién preliminar de las especies por su adaptabilidad al
Zamorano. Se realiz6 el inventario e identificacién de las especies
presentes en el Jardin Botdnico de Lancetilla, Tela, Honduras y se brind6
capacitacién para su mantenimiento. Adem&s se ha herborizado
material de todas las especies identificadas para usarlas como futura
referencia.

7. RAZAS DE GANADO

En el Departamento de Zootecnia se ha venido trabajando con
razas de ganado vacuno, caprino, ovino y cerdos. En ganado vacuno
lechero por més de 25 afios se ha colectado informacién productivay de
reproduccidn de las principales razas lecheras, Holstein, Pardo Suizo,
Jersey y Guernsey y de algunos cruces. Se ha demostrado que con un
sistema de manejo adecuado, es posible lograr en zona tropical, altos
niveles de produccién de leche (4000 a 5000 litros/lactancia) utilizando
razas lecheras puras, siendo las producciones de las razas Holstein y
Pardo Suizo las mds altas. En el pasado se trabajé bastante con
cruzamientos de razas exdticas especializadas de carne como Angus,
Charolaise y otras con Brahman; algunos de estos estudios se hicieron
en colaboraci6én con la Universidad de Florida. En la actualidad los
hatos de ganado de carne han concentrado su accién en la produccién
de reproductores mejorados de las razas Brahman y Beefmaster para
carne y en la obtencién de animales cruzados, Holstein x Brahman, que
tienen una fuerte demanda para sistemas de produccién de doble
propésito (leche y carn€) en todos los paises tropicales. Desde el afio
1985 se cuenta también con un rebafio de bifalos de agua, los cuales se
han manejado bajo un sistema de produccién de doble propésito,
disponiéndose a la fecha con més de seis afios de datos productivos de
estos animales. En rumiantes menores se viene trabajando desde 1976
con cabras lecheras de las razas Saanen, Toggenburg, Alpina y Nubiana
y algunos cruces de estas razas contdndose a la fecha con un anélisis
completo de sus registros productivos. En ovinos, se ha puesto énfasis

en generar informacién y evaluar distintas razas de ovejas de pelo como
la Black-Belly, Kathadin y Pelibuey.

. En cerdos se ha trabajado con verracos importados de las razas
Duroc, York y Landrace, en un sistema de cruzamiento rotativo
secuencial, que se ha mantenido por varios afios. En la actualidad y
desde 1991 se ha empezado a evaluar a nivel experimental el uso de
verracos hibridos comerciales, -que se caracterizan por ser
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extremadamente magros y de gran conformacién muscular y que fueron
importados desde los Estados Unidos.

8. ABEJAS

Los trabajos con abejas son otra actividad importante del
departamento de Horticultura. El programa de apicultura comenz6 en
1965 cuando se importaron abejas de la raza europea de la Universidad
de Florida. La llegada de la abeja africanizada en el afio de 1985, trajo
consecuéncias negativas al programa apicultura de la EAP. Con el
objetivo de encontrar soluciones al problema creado por la abeja
africanizada se iniciaron trabajos para conocer la biologfa del insecto.
Eso dio la base para un manejo més eficiente del mismo. En 1989 se

* inici6 otro proyecto de investigacién conjuntamente con la Universidad

de Florida y que consiste en un programa de hibridacién apicola cuyo
objetivo es estudiar los mecanismos de herencia en el cruce de abejas
africanizadas con europeas. Se busca averiguar la rapidez con que las
caracteristicas de la abeja africanizada se heredan en las siguientes
generaciones.

Otro proyecto interesante lo constituye la investigacién que se
realiza dentro del programa de Ingeniero Agrénomo de la EAP y que
consiste en la evaluacién de razas puras de abejas africanizadas y
europeas y de sus hibridos en dos generaciones de retrocruces. El
objetivo es determinar los hibridos que sean més productores de miel y
con caracteristicas de mansedumbre.

9. ENEMIGOS NATURALES

El Centro para Control Biol6gico en Centro América, adscrito al
DPV, formaliza y aumenta actividades de control biolégico que se
iniciaron en 1980. El programa de control biolégico ha establecido
exitosamente, por lo menos, seis especies de insectos benéficos Apanteles
o Cotesia flavipes para el control de gusanos barrenadores del tallo de
las gramineas, Telenomus remus para el control del gusano cogollero y
otros del mismo género (Spodoptera), dos especies de Neochetina para
el control del lirio acudtico y Cotesia plutellae para el control de la
palomilla dorso de diamante, estos parasitoides también se han
exportado a paises vecinos. A lo largo de la existencia del programa de
importacién y establecimiento de organismos benéficos se han
importado seis a ocho microorganismos benéficos, cuyo establecimiento
y efecto no ha sido estudiado; muchos de éstos fueron entomopat6genos
proporcionados por la Universidad de Florida.
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MANEJO DE CULTIVOS Y GANADO

En esta seccién enfocaremos todo lo referente a la investigacién
realizada para generacién de tecnologfas que vengan a facilitar el manejo
de los cultivos y la ganaderia, asi como para aumentar su produccién y
productividad mediante practicas que hagan eficiente el trabajo y que
reduzcan los problemas de las actividades agropecuarias.

1. GRANOS BASICOS Y HORTALIZAS

El Departamento de Agronomia y el CITESGRAN han realizado
y continfan realizando muchas evaluaciones sobre el manejo de los
principales granos basicos. Muchos de los resultados de investigacién
sobre el manejo agronémico de granos basicos obtenidos en afios
recientes han sido adoptados en la EAP para mejorar los niveles de
produccién. Niveles de fertilizacién, densidades de siembra, variedades
mejoradas y précticas de control de plagas y enfermedades evaluadas en
el Zamorano estdn siendo aplicadas en la produccién de semilla y grano
de maiz, frijol, arroz, sorgo y soya. Otras recomendaciones verificadas a
nivel de pequefio agricultor han sido adoptadas por estos, representando
un incremento en su produccién 0 mayor estabilidad del rendimiento.
Entre estos casos se incluyen el control integrado del virus del mosaico
dorado y su vector (mosca blanca) en frijol, y el mejoramiento de la
productividad de los maicillos criollos. La eficiente colaboracién con
extensionistas del PDR ha sido un factor esencial en la transferencia de
tecnologfa a los agricultores de la zona.

Asimismo, personal de CITESGRAN vy el Departamento de
Agronomia estén llevando a cabo estudios para un mejor manejo de las
plagas de granos almacenados a fin de reducir las pérdidas durante el
perfodo poscosecha. Estos estudios abarcan desde la evaluacién de
préicticas sencillas como el uso de ceniza y cal, hasta el uso de la
resistencia conferida por proteinas especificas como arcelina en el grano
de frijol.

2. SILVICULTURA

En 1985 se elabor6 el Plan de Manejo para el bosque natural de
pino bajo el contexto del rendimiento sostenido. Se han plantado
alrededor de 200,000 arbolitos de Pinus spp. con marcado dominio de la
especie P oocarpa. Las investigaciones m4s importantes que se
conducen se basan en el disefio de modelos de crecimiento y
rendimiento, instalacién y medici6n peri6dica de parcelas permanentes
de aclareo y la determinacién éptima de 4rboles semilleros para
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‘regeneracion natural del bosque. En total se han sembrado més de un
millén de 4rboles, de las plantaciones se obtienen datos de produccién
y se validan alternativas de manejo.

Se han realizado muchos estudios para el establecimiento de
plantaciones forestales con fines madederos, energéticos e insecticidas;
en el dltimo caso se estd evaluando el nim (dzadirachta indica) en
colaboracién con el DPV. Se han realizado investigaciones
agroforestales entre las que incluyen asociaciones de mafz con leucaena,

- frijol con pinoy pastoreo de cabrasy ovejas en el bosque natural de pino.

3.BAMBU

El Proyecto Bamb ha realizado analisis para la determinacién de
los requerimientos del cultivo. También se conducen trabajos para
determinar las formas de cultivo que sean mas eficicntes. Se han hecho
varias cvaluaciones cn semilleros y con la asistencia del DPV se han
reportado siete especies de insectos y una enfermedad que atacan al
bambi. Actualmente se estdn conduciendo dos plantaciones
experimentales en los terrenos de la EAP y se realizan investigaciones
parael cultivo de tejidos de especies de bambii con alto interés comercial.

4. SUELOS

En los afios 60s, con la creacién del Laboratorio de Suclos, s¢
iniciaron las actividades de andlisis de suclos y recomendaciones de
fertilizaci6n, trabajos de investigaci6n sobre fertilizacién, uso de abono
verde, encalado y otros, en apoyo a la produccién de granos basicos y
otros cultivos. Estos estudios de fertilizaci6n y mejora del suelo se han
intensificado en los Gltimos afios sirviendo de basc a trabajos de tesis del
Programa de Ingeniero Agrénomo (PIA). Concurrente con el concepto
de mejorar la productividad de los suelos como base fundamental del
desarrollo agricola, desde hace aproximadamente cinco afios se llevan a
cabo actividades de conservacién y manejo de suelos, habiéndose
extendido en los Gltimos afios a conducir trabajos con pequefios
agricultores de las comunidades vecinas. Asimismo, el Laboratorio de
Microbiologfa de Suelos ademas de apoyar la ensefianza mantiene una
coleccién de cepas de especies leguminosas de grano, forrajeras y
arbéreas. Ademds produce y provee inoculantes para fines de
investigacion, producci6n y ensefianza. También se ofrece servicios de
cotrenamiento en produccién y control de calidad de inoculantes.
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5. PLAGAS

El Departamento de Proteccién Vegetal inici6 los trabajos de
investigaci6n para la generaci6n de tecnologias de manejo de plagas en
los diferentes cultivos a principios de la década del-80. El proyecto
MIPH, trabajando principalmeite en mafz, frijol, cruciferas y
posteriormente cucirbitas, basé su metodologia en la presentacién de
un men( de alternativas para el agricultor; de esa:forma se le ofrece al
beneficiario una mayor amplitud de herramientas ttiles para solucionar
sus problemas y se evita la difusién de recetas que generalmente no son
aplicables cn zonas con caracterfsticas diferentes. U componente
importante de esta metodologia ha sido siempre que las tecnologias
generadas enfatizan la reduccién y uso racional de plaguicidas. Toda la
informacién se ha generado sobre fundamentos ecol6gicosy econdmicos
que hagan m4s atractivas las tecnologias de MIP. ‘

Principalmente se han generado alternativas de manejo
fitosanitario para los siguientes cultivos: ‘

-En mafz y frijol se ha trabajado en ambos cultivos toméndolos como
un complejo ya que es la forma més comin en que se cultiva en toda la
regién centroamericana. Las plagas con las que se ha trabdjado en el
complejo mafz-frijol incluyen cogoliero, langosta medidora, malezas,
mafz muerto, Listronotus, babosas y otros noctiidos. Estos trabajos se han
realizado a nivel nacional. Ademds se estd investigando sobre cl manejo
de plagas en labranza reducida y cero .

-En sorgo se ha trabajado en colaboracién con INTSORMIL del
Departamento de Agronomia en plagas defoliadoras, barrenadores y
malezas, especialmente en el sur de Honduras.

-En cultivos de cruciferas se ha generado tecnologias para el
manejo de la palomilla dorso de diamante o Plutella y para enfermedades

de semillero; la mayor parte del trabajo se ha realizado en zonas
repolleras de Honduras y Guatemala.

. -En melén de exportacién, los principales problemas enfrentados
exitosamente constituyen la virosis y nematodos; el programa con sede
en Choluteca, Honduras ha tenido impacto a nivel regional.

Adema4s en el DPV se estdn conduciendo trabajos sobre el uso de
insecticidas bot4nicos, actualmente se estudia al nim como alternativa a
los plaguicidas convencionales. También se continua trabajando en
problemas de malezas, nematodos, insectos y patégenos en una gran
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variedad de cultivos. El Centro de Control Biolégico para Centro
América del DPV también realiza un buen nimero de actividades
estratégicas y con mucha aplicacién practica que hoy en dia son muy
importantes en la oferta departamental. Las investigaciones realizadas
por el DPV han venido a reforzar el curriculum académico de la EAP.
Muchos de los logros obtenidos se han incorporado a los cursos que
regularmente se dictan en el DPV,

6. ACUACULTURA

El Proyecto de Acuacultura fue iniciado en 1976 con el objetivo
principal de ensefiar a los alumnos de la EAP los principios bésicos de
la produccién acuética. Enlos Gltimos afios el proyecto hasido ampliado
y mejorado significativamente y sus logros en investigacién han sido
aplicados a la produccién de peces en la EAP e incorporadas al
programa de ensefianza.

En 1990, se realizaron experimentos para conocer los efectos que
tiene la hormona metil testosterona sobre el desarrollo y crecimiento de
tilapias. Dentro dc los efectos encontrados se pudo distinguir
diferencias en los dos sexos de la "tilapia del Nilo". Se espera que sean
datosimportantes y que el trabajo tengaun impacto a nivel mundial sobre
investigacién en este campo.

Ademés se estdn haciendo investigaciones sobre el cultivo de tilapia
en combinacién con el engorde de cerdos y comparando este sistema con
otros tipos de piscicultura integrada. También en 1990 comenzd un
programa de investigacién con camarones de agua salada, enfatizando
en los experimentos los problemas reales que tienen las camaroneras en
Honduras.

7. GANADERIA

A pesar de que los programas de investigacién formal en ganaderia
no tienen més de 10 afios, se han hecho aportes efectivos para dar
soluciones a los problemas practicos que los ganaderos de Honduras
tienen en sus sistemas de produccién. Asi por ejemplo, el uso de
alimentos no convencionales, como la gallinaza yla melaza, para mejorar
la alimentacién del ganado durante la época seca, es hoy en dia una
préctica comin entre los ganaderos de Honduras, siendola EAP pionera
en este aspecto. También se han hecho avances importantes en el uso de
residuos de cosecha o rastrojos, los cuales han sido mejorados ensu valor
nutricional a través de procesos sencillos de amoniatacién. La
suplementacién estratégica de estos recursos forrajeros pobres con
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pequefias cantidades de energfa y proteina suplementaria es un aspecto
que tiene mucha importancia para mejorar el comportamiento animal,
ya sea para la producci6n de leche o carne. Dentro de estos recursos
ricos en proteina, se han iniciado trabajos con forrajes provenientes de
arboles fijadores de nitrégeno tales como el Gliricidia sepium y otros.

En alimentacion de cerdosy aves, se ha generado informacién sobre
el valor nutricional de una serie de alimentos no convencionales, tanto
de fuentes de proteina como de energfa. De estos trabajos se destacala
informacién obtenida para alimentos como el coquito integral de palma
africana, melaza, suerd de queso y grano de soya integral tratado en
diversas formas. En cuanto areproduccion, en cerdosy ganado de carne
se ha generado informacién sobre productos hormonales para la
sincronizacién de los ciclos estrales con el objeto de facilitar la
inseminacién artificial. Los resultados preliminares, que en estos
momentos se estin obteniendo de la inseminacién artificial de cerdas
con semen fresco y congelado, han sido muy promisorios. También se
conducen algunos estudios sobre los efectos que tiene el estrés de calor
sobre el comportamiento productivo y reproductivo de cerdos. Ademds
se estan conduciendo algunos estudios sobre caracterizacién de sistemas
de produccién animal de agricultores, aplicacién de nuevo procesos a la
industria de productos lacteos y cdrnicos

Como una proyecci6n externa del Departamento de Zootecnia a
nivel de pequefios agricultores, se ha venido obteniendo experiencia de
varios trabajos sobre los problemas y posibilidades de laintroduccién de
cabras lecheras en los sistemas de produccién de finca pequefia. Este
trabajo se viene realizando con el apoyo del Proyecto GTZ/EAP y con
la colaboracién de los extensionistas del PDR.

En el Departamento de Zootecnia a partir de 1985 se empezaron a
definir lineas de investigacién en las diferentes secciones, las que con el
inicio del Programa de Ingeniero Agrénomo en 1987, comenzaron un
proceso de consolidacién a través de los trabajos de investigacién que
los estudiantes realizan como Tesis de Grado. A la fecha los trabajos
publicados cubren una diversidad de temas y la presencia de la EAP con
trabajos cientificos en el 4rea de produccion animal, ha sido evidente
durante los tltimos cinco afios, a través de la participacién de profesores
y estudiantes del Departamento de Zootecnia en diversas reuniones
cientificas de caracter regional ¢ internacional.
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8. ECONOMIA AGRICOLA

El departamento de Economf{a Agricolay Agronegocios empez6 a
funcionar en el afio de 1987, cuando se inici§ el PIA en la Escuela.
Anterior al establecimiento del departamento, los trabajos que se
hicieron en el campo de lainvestigacién econdmicalos realizé el profesor
Miguel Avedillo . Entre sus aportes més importantes se puede citar su
apoyo en el campo econdmico y contable a las diversas labores
agronbmicas, pecuarias y administrativas que se tenfan en la Escuela.
Actualmente los logros en cuanto a investigacién estriban
principalmente en la preparacién de tesis de grado dentro del
departamento, en la ejecucién de proyectos de investigacién, realizados
por medio de las secciones de Consultorfa Agroeconémicay Centro para
el Desarrollo de Agronegocios. En la primera se han realizado trabajos
de investigacién principalmente en mercadeo agricola con alcance
nacional, cuyos resultados ayudan a orientar la solucién a problemas
comerciales existentes en la semilla mejorada de maizy en la carne, tanto
de origen bovino como porcino. Con referencia a la segunda, se estan
utilizando trabajos de investigacién en metodologfas de capacitacion,
proceso en el cual estdn participando agricultores lideres de grupos
organizados de la zona de influencia de la EAP. Esto permitird generar
material escrito para capacitacién en las dreas técnico-administrativas.
Estos proyectos son financiados entre empresas privadas, la Escuela y
agencias internacionales; est4n orientadas a la soluci6n de problemas

econémicos en el sector agropecuario, por el momento Gnicamente a .

nivel de Honduras.
EDUCACION, EXTENSION Y DESARROLLO
1. EDUCACION

La investigacién en el 4rea educativa ha sido muy reducida en la
EAP; poco se ha documentado del famoso "Aprender Haciendo" y de
sus caracteristicas y ventajas sobre otro método de ensefianza. Dentro
de las pocas investigaciones realizadas en el drea de educacion se puede
mencionar que en 1986 y 1988 el Proyecto MIPH probé la efectividad de
ayudas audiovisuales en diferentes tratamientos con sus estudiantes del
segundo y tercer afo, publicando sus resultados. Los materiales
producidos por el DPV han sido estudiados en el Zamorano, en la
Universidad La Molina del Pert y en la Universidad de Guayaquil en
Ecuador por medio de un programa colaborativo que involucr6 también
ala Universidad de Florida.
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2. EXTENSION Y DESARROLLO

Dos acontecimientos fueron claves en agregar una nueva dimensién
a la investigacién en el Zamorano. El Proyecto Manejo Integrado de
Plagas en Honduras (MIPH) se inici6 en 1983 y el Programa de
Desarrollo Rural (PDR) empezd en 1987. Se creb entonces, la
oportunidad de validar en las fincas de agricultores las tecnologfas
generadas por los diferentes Departamentos. El énfasis inicial en
proteccidn vegetal se ampli6 en afios posteriores, aprovechando al PDR
para incluir las 4reas de Horticultura, Zootecnia, y en especial
Agronomia, creando asi una interaccién dentro de las diferentes
disciplinas. '

El otro efecto positivo de la interaccién es el de modificar la
mentalidad de algunos investigadores de la EAP, logrando cambiar parte
de la investigacin basica en investigacion de tipo m4s préctico y con ello
mover lineas de investigacién hacia la situacion del pequefio agricultor.

El MIPH fue el primer programa de extensién y desarrollo
realizado por el Zamorano. Tuvo actividades en cinco regiones
principales de Honduras y trabajé principalmente en el sistema de
policultivo de maiz-frijol y en cruciferas. Ademas de extender
tecnologias a miles de agricultores, ese programa estudié
sisteméticamente la utilidad de diferentes métodos y técnicas para
transferir conocimientos y estimular cambio de comportamiento en
agricultores. Empezando en 1989, el DPV inici6 un programa de
investigaci6n-extensién integrado en melones para exportacién. Esta
actividad, apoyada financieramente en forma directa por los
productores, ha sido muy exitosa en generar y extender tecnologias dtiles
para reducir virosis en melones y otros problemas fitosanitarios, El
programa, para documentar el impacto de diferentes sistemas de
labranza que ha sido realizado desde 1983 por el DPV, ha tenido un
componente de extensién. Trabajando por medio de colaboradores de
organizaciones no gubernamentales tales como Vecinos Mundiales se ha
extendido tecnologfas e informacién para pulir sistemas ya existentes a -
agricultores en varias regiones del pais.

El programa Manejo Racional de Plagas yPlaguicidas, patrocinado
por ROCAP empez6 actividades en 1988. Este proyecto ha disefiado,
validado y ensefiado un curso de manejo de plaguicidas para usuarios a
mas de 2,000 beneficiarios directos; también ha sido ensefiando a nivel
Latinoamericano una variante del curso para capacitar capacitadores;
hasta la fecha se han ensefiado estos cursos en nueve paises de la regi6n
incluyendo El Caribe, Centro y Sudamérica. Una variante de mangjo de
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plaguicidas para mujeres en el hogar se desarrollé durante 1991, y
actualmente se esti dictando decena de veces por afio en paises
centroamericanos.

El curso corto de Control Biologico Aplicado para Agricultores se
inici6 en 1991; este curso est4 disefiado para fomentar un entendimiento
de los conceptos claves del control biolégico y estimular mayor
utilizacién de estas tecnologfas. Ha sido dictado decenas de veces yla
demanda crece cada mes. En total el DPV ha capacitado més de 20,000
agricultores.

La creacién del PDR ha ampliado las actividades de proyeccién en
otras disciplinas. En su inicio, el PDR tuvo como actividad principal Ia
validacién de tecnologias en colaboracién estrecha con los
departamentos de Agronomia, Proteccién Vegetal, Zootecnia y
Horticultura. Pero luego con la creacién del Programa del
Productor-Experimentador en el PDR vy los varios estudios del DPV en
metodologias participativas de la investigacién, se enfocé una nueva
forma de realizar investigacién en el campo. Se logré ubicar toda o una
parte de la responsabilidad de generar y transferir tecnologfa en el
usuario mismo. Adem4s el trabajo de la Seccién de Antropologia del
DPV esta reconocido internacionalmente.

En el drea de capacitacion, en el PDR se abre la posibilidad de
nuevas lineas de investigacién en cuanto a transferencia del
conocimiento agricola a través de cursos cortos y programas de
capacitacién. En comunicaciones se comienzan ya a validar materiales
de comunicacién a nivel del pequefio agricultor, tomando para tal fin los
trabajos similares del Proyecto MIPH realizados a mediados de los afios
80s.

Un andlisis de las tesis realizadas en la EAP demostré que el
namero de estos trabajos orientados hacia el pequefio productor se ha
incrementado (sobre todo en el tltimo afio), debido a laimportancia que
estd tomando en la Escuela tanto el conocimiento de sus problemas y
necesidades, tratandolas de incorporar dentro del curriculum
académico para la biisqueda de alternativas y soluciones, como a la labor
de los extensionistas del programa de Desarrollo Rural y del
Departamento de Proteccién Vegetal.

El Proyecto Bambi ha iniciado actividades de asistencia técnica
sobre este cultivo. Primeramente se ha hecho una recoleccién de
literatura, diapositivas y fotograffas sobre el cultivo y usos del bambii. Se
brindan charlas en la EAP y en diferentes comunidades y se ha realizado
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la introduccién del bambi para la conservacidn de suelos en varias
localidades del pafs. Se estd brindando asistencia a otras instituciones
como la Escuela Nacional de Agricultura de Olancho, Honduras y a la
Organizacién Global Village que desarrolla actividades en el norte de
Honduras. Se ha participado en varias reuniones internacionales sobre
el cultivo y usos del bambi y se espera que con el financiamiento del
BCIE se pueda desarrollar un seminario centroamericano sobre el
bambt en Honduras asi como el establecimiento de otras plantaciones y
la construccién de viviendas demostrativas con bambi.

EI CITESGRAN también inici6 labores de capacitaciény extension
para extensionistas y docentes de escuelas técnica ynormales a través del
proyecto de reduccién de pérdidas poscosecha de granos que se
estableci6 en 1990 entre la EAP y el proyecto Cooperacién Suiza al
Desarrollo (COSUDE). Este proyecto tiene como objetivo general
reducir las pérdidas de grano después de madurez incrementando la
seguridad alimentaria del pequefio productor. Los trabajos incluyen
cursos cortos de capacitacién a extensionistas, promotores y profesores
de escuelas agricolas y normales. Ademdas se brinda orientacién
curricular en poscosecha de granos en los mismos tipos de escuelas. El
efecto multiplicador que se logra al trabajar capacitando a capacitadores
es muy grande. Desde 1990 el proyecto a estado en contacto con més de
100 instituciones privadas o gubernamentales de desarrollo en més de 70
eventos de capacitacién, promocién y transferencia de tecnologia. El
niimero de extesionistas y promotores entrenados asciende a 861 y el
nimero de profesores a 64.

Las actividades de orientacién curricular a otras instituciones
doceantes del proyecto CITESGRAN-COSUDE incluyen el apoyo para
el establecimiento de un modulo-clase sobre poscosecha. Se ha
producido y revisado més de 60,000 folletos, rotafolios y trifolios que son
usados como material de apoyo en las actividades de transferencia. A
principios de 1992 se realiz6 el primero taller sobre investigaciones en
poscosecha para entrenar instructor y estudiantes hondurefios sobre las
aspectos de investigacién y evaluacién de poscosecha de granos.

CONCLUSIONES

La EAP posee un potencial muy grande en recursos humanos,
equipos e instalaciones para desarrollar un programa de investigacién
que ayude a la solucién de los problemas de la agricultura tropical. Hay
necesidad de estudiar los mecanismos y politicas que permitan captar y
canalizar los recursos hacia fines concretos. Ello permitird interesar a
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otras instituciones a una colaboracién m4s estrecha y a buscar objetivos
comunes.

Los programas de investigacién y desarrollo constituyen elementos
vitales en la imagen y proyecci6én de la EAP. Dichos programas han
contribuido en gran manera al crecimiento tan grande que ha observado
la EAP a partir de la década de los 80s. La investigacién realizada en la
EAP es de caricter heterogéneo dependiendo del departamento o del
programa en que se realiza. El enfoque observado en las labores de
investigacién y desarrollo dentro de la EAP van desde un punto de vista
netamente productivista hasta un enfoque basado en la investigacién
estratégica con fines de publicar los resultados en revistas de renombre
internacional.

En términos generales, la investigacién realizada en la EAP ha sido
bien enfocada a los problemas més urgentes de nuestro sistema agricola
regional. Se vienen realizando trabajos con el objetivo primordial de
encontrar soluciones a corto y a largo plazo a la situacién agricola actual
de nuestros paises.

Dentro de las principales contribuciones de la investigacién y
desarrollo realizados en la EAP y que han sido muy importantes para su
engrandecimiento podemos mencionar:

-Enriquecimiento de la ensefianza dentro y fuera de la EAP con
ejemplos y experiencias del mundo real que proporcionan una gama més
amplia de conocimientos. :

-Es un mecanismo para lograr la participacién activa de los alumnos
del PIA en los diferentes departamentos y programas. -

-Generaci6n de financiamiento que viene a apoyar varias 4reas
como ser la obtencién de infraestructura y equipo, el financiamiento de
programas especificos de investigacion y ensefianza, el pago de salarios
a un buen ntimero de profesores e investigadores, la disponibilidad de
muchas becas para estudiantes del PIA y algunos de postgrado y la
ensefianza de una mayor diversidad de cursos que favorecen el pensum
dela EAR.

-Aumenta la visibilidad de la EAP para su mejor desempefio en el
mundo actual de progreso y desarrollo. :

-Constituye un importante apoyo para la produccién agropecuaria
dentro y fuera de la EAP.

-Es una de las principales herramientas para el enfrentamiento de
la gran diversidad de problemas regionales.
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