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RESUMEN

Stenocarpella maydis y S. macrospora, especies causantes de
pudricién de mazorcas de maiz, pueden ser cultivadas en medios
semisintéticos. La metodologia para producir inéculo de ambos
organismos con frecuencia hace mencién a la composicién del medio de
cultivo, la temperatura y el niimero de dias de inoculacién descuidando
el efecto por la irradiacién con luz negra (NUV) puede tener en la
produccién de conididas de Stenocarpella sp. En este estudio este
factor fue evaluado en combinacién con medios a base de avena, agua
de coco, jugo de vegetales, arroz, extracto de carne y un medio sintético
para S. maydis los mismos medios y otros dos, todos ellos mas medios
a base de vitamina y sangre fueron evaluados para S. macrospora. La
incubacién se realiz6 a 28°C con un régimen diario de 12 horas cony sin
luz NUV.

La irradiacién con luz NUV incrementé en més de 20% la
produccién de picnidios y picnidiosporas en ambas especies. De los
medios evaluados el mejor fue avena agar para ambas especies.
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INTRODUCCION

La pudricién de la mazorca del maiz (Zea mays L..) o maiz muerto
puede ser provocada por varias especies de microorganismos de origen
fungoso, entre las cuales sobresalen Stenocarpella maydis (Berk.) Sutton
y S. macrospora (Earle) Sutton, como las principales causantes de este
mal en Honduras y Centro América (del Rio, 1990).

El consumo de mazorcas afectadas por estos patégenos puede ser
nocivo para la salud humana y animal, debido a la produccién de
micotoxinas (Latterell y Rossi, 1983). Esta enfermedad reduce el
rendimiento, calidad yvalor alimenticio del grano de maiz (Jugenheimer,
1981; Lépez ef al., 1987).

De acuerdo con Marasas'y Van Der Westhuizen (1979), tanto en
substrato natural como en medios semisintéticos, S. maydis produce
picnidios més rdpido y en mayor proporcién que S. macrospora.

Segiin Morrant y Warren (1993), la luz desempeita un papel muy
importante en la inducci6n de la esporulacién de picnidios y
picnidiosporas. La luz ha sido un factor descuidado y afin ignorado en
muchos estudios de crecimiento y esporulacién de hongos
(Romero-Cova, 1968); sin embargo, su importancia ha sido plenamente
demostrada por Leach (1961, 1962, citado por CMI, 1968). Segiin este
investigador, las longitudes de onda de luz més efectivas para inducir
esporulacién estdn confinadas principalmente en la regién cercana d la
ultra-violeta (NUV o luz "negra").

Esta investigaci6n tuvo como objetivo principal demostrar el efecto
de la luz negra, sobre la produccién de picnidios y picnidiosporas de S. |
maydis y S. macrospora cultivados en medios semisintéticos.

MATERIALES Y METODOS

Se prepararon ocho medios de cultivo: Avena-agar (avena molida
5 g, agar 5.6 g, agua destilada 250 ml, 25 gotas de acido lactico); agua de
coco-agar (agua de coco 56.3 ml, agar 6.4 g, agua destilada 319 ml); jugo
de vegetales-agar (jugo V-8 68 ml, carbonato de calcio 0.75 g, agar 7.5 g,
agua destilada 307 ml); arroz-agar (harina de arroz 7.5 g, agar 6.4 g, agua
destilada 375 ml); extracto de carne-agar (extracto de carne 1.1 g,
peptona 1.9 g, agar 6.4 g, agua destilada 375 ml); medio sintético (sulfato
de amonio 1 g, fosfato de potasio 0.9 g, fosfato de potasio dibésico
trihidratado 2.1 g, agua destilada 375 ml, para S. maydis biotina 2.3 mg/l
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y sucrosa 1.9 g/l y para S. macrospora biotina 3 mg/l y sucrosa 3.8 g/l);
vitaminas-agar (multivitamina en polvo 0.4 g, agar 5.6 g y agua destilada
375 ml) y sangre-agar (sangrc deres 19 ml, agar base 5.6 g, agua destilada
356 ml).

Todos los medios se ajustaron con 4cido lactico a un pH de 5.5
previo a su esterilizacién en autoclave a una temperatura de 121°C
durante 30 min., a excepcién de los medios sangre-agar vitamina-agar,
en los cuales se esteriliz6 Gnicamente el agar base. La sangre se tom6
asépticamente utilizando tubos Vacutainers, y la vitamina se maceré en
un mortero y fue agregada en polvo al agar previamente esterilizado.
Después de la esterilizacién, se dejaron enfriar los medios a 45°C y se
vertieron 15 ml de medio en cada plato (de vidrio). Al dia siguiente se
procedié a inocular el centro de 64 cajas con un disco de avena agar de
5 mm de didmetro conteniendo hifas y picnidios de un cultivo puro de
S. maydis de dos semanas de edad. Las restantes 64 cajas fueron
sembradas de la misma forma con S. macrospora. El disefio del
experimento fue completamentc aleatorizado con cuatro repeticiones.
Un grupo de 32 cajas de cada especie se trasladé a una incubadora
General Electric (Modelo 805) calibrada a 28°C, donde se incubaron
durante 21 dias en oscuridad total. El otro grupo se incubé durante el
mismo tiempo en una cdmara provista con luz negra (General Electric,
F1578.BLB 15 watt), a una temperatura de 26°C. Estas cajas se
expusieron a periodos alternos de 12 horas luz/oscuridad. Después de
los 21 dias, se procedi6 a contar el ntimero de picnidios de S. maydis y
S. macrospora producidos/cm” de medio. Para tal fin se marcé un circulo
de pléstico transparente de 9 cm de didmetro con 8 cuadriculas de 1 cm?
equidistantes una de otra. El circulo de pléstico con las cuadriculas se
colocésobrela par arte externa delas cajas y se procedié a contar el nlimero
de picnidios/cm” producidos en cada cuadricula. Para realizar el conteo
de picnidiosporas producidas en cada tratamiento, se licuaron los platos
individualmente con 150 ml de agna durante 1 minuto, y se filtraron con
gasa. De esta suspensién de esporas se tomé una muestra, con una pipeta
Pasteur, y se llenaron ambos lados de un hemacitémetro marca
American Optical Co. La concentracién de esporas fue expresada en
miles de esporas/ml para efectuar la comparacién entre tratamientos.
Los datos colectados fueron sometidos a andlisis de varianza y los
promedios a la pueba de Duncan usando una probabilidad P =0.05
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Cuadro 1.- Efecto de la Luz Negra en la produccién de picnidios y
picnidiosporas de S. maydis en tres medios de cultivo.

Medios de © Picnidios/cm®  Picnidiosporas(1x10%)/ml
Cultivo ConLuz SinLuz ConLuz SinLuz
Avena-Agar 189al 163a 152a 133a
Agua de Coco-Agar 17b 12b 6b 2b
V8-Agar 19b 20b 3b 1b

1 Promedios con letras diferentes difieren significativamente de
acuerdo a la prueba de Duncan (P=0.05).

RESULTADOS

Los resultados del andlisis de varianza indicaron que hubo
diferencias significativas entre tratamientos a un nivel de probabilidad
P=0.05.

Produccién de picnidios y picnidiosporas de S. maydis bajo
condiciones de luz negra y oscuridad: Solamente en tres de los ocho
medios preparados se produjeron picnidios. Bajo condiciones de luz
negra, la mayor cantidad de picnidios se produjo en medio avena-agar,
seguido de jugo de vegetales-agar y agua de coco-agar, con una
produccién de 189, 19 y 17 picnidios/cm?, respectivamente (Cuadro 1).
Similarmente, la mayor cantidad de picnidiosporas se produjo en medio
avena-agar, seguido del agua de coco-agar y del jugo de vegetales-agar
con una produccién de 152x10° 6x10% 3x10° picnidiosporas/ml,
respectivamente. Bajo condiciones de oscurldad, la mayor cantidad de
picnidios se observé en los platos con avena-agar, seguido de jugo de
vegetales-agar y agua de coco-agar, con una produccién de 163,20y 12
picnidios/cm®, respectivamente (Cuadro 1). La mayor cantidad de
picnidiosporas se obtuvo en el medio con avena-agar, segmdo de agua
de coco y de jugo de vegetales, con una produccién de 133x10°, 2x10° y
1x10” picnidiosporas/ml, respectivamente.

I8
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Producci6n de picnidios y picnidiosporas de S. macrospora bajo
condiciones de luz negra y oscuridad: Solamente en avena-agar y jugo
de vegetales-agar se produjeron picnidios y picnidiosporas (Cuadro 2).
Bajo condicioneés de luz, la mayor cantidad de picnidios y picnidiosporas
se produ_]o en avena-agar, con una produccién de 62 picnidios/cm” y
7x10° picnidiosporas/ml.

Cuadro 2.- Efectodela hlz.negra en la produccién de picnidios y
picnidiosporas de S. macrospora en tres medios de

cultivo.
Medios de Picnidios/cm®  Picnidiosporas(1x10°)/m]
Cultivo Conluz SinLuz ConLuz SinLuz
Avena-Agar 62a* 20a 7a la
Agua de Coco-Agar 0b 0b 0b 0b
V8-Agar 23b 7b 3b Ob

1 Promedios con letras diferentes difieren significativamente de
acuerdo a la prueba de Duncan (P=0.05).

Sin luz la mayor cantidad de picnidios también se produjo en
avena-agar, seguido del jugo de vegetales-agar con una produccién de
20 y 7 picnidios/cm®, respectivamente. La mayor cantidad de
picnidiosporas tambxén se produjo en medio avena-agar con una
produccién de 1x10° picnidiosporas/ml.
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DISCUSION DE RESULTADOS

De los medios evaluados avena-agar es el més eficiente para ambas
especies, en términos del nimero de. picnidios y picnidiosporas
producidos. En aquellos medios en que hubo produccién de picnidios,
la luz negra increment6 en forma significativa (P =0.05) su nlimero , asi
como la produccién de picnidiosporas. La mayor cantidad de picnidios
de S. maydis y S. macrospora se obtuvieron en el medio avena-agar bajo
condiciones alternadas de 12 horas con luz negra y 12 horas con
oscuridad a 26°C. El uso de la luz en combinacién con este medio,

incrementé en 24% y 23% la produccién de p»icnidios/cm2 y -

picnidiosporas/ml, respectivamente.

La produccién de picnidios fue significativamente inferior en agua
de coco-agar y jugo de vegetales-agar. En agua de coco- agar no se
produjeron picnidios de S. macrospora en oscuridad a 28°C ni en luz
negra a 26°C. Los primeros picnidios de S. maydis fueron detectados
una semana después de inoculados los medios avena-agar y agua de
coco-agar, tanto en luz negra como en oscuridad; en el jugo de vegetales-
agar estos fueron detectados por primera vez alos 11 dias de la siembra.

Los primeros picnidios de S. macrospora fueron detectados una
semana después de inoculados los medios avena-agar y jugo de
vegetales-agar expuestos a la luz negra a 26°C. Tres dias m4s tarde se
detectaron los primeros picnidios en ambos medios incubados en
oscuridad.

Ambas especies produjeron muy poco micelio en los medios con
luz negra en comparacién con aquellos sometidos a oscuridad. Los
resultados de este estudio comprueban claramente que de los medios
evaluados el mejor sigue siendo avena-agar y que es preferible incubar
este medio bajo un régimen de 12 horas de luz y 12 de oscuridad a 26°C
tanto para S. maydis como para §. macrospora.

CONCLUSION

S. macrospora produjo una cantidad significativamente menor de
esporas que S. maydis en cualquiera de los medios evaluados.

La inoculacién con luz negra alternada con oscuridad aument6 la
productividad de los medios de cultivo, especialmente de la avena-agar
donde se registr6 un aumento de 23% en el ntmero de esporas

e
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producidas. La mayor produccién de inéculo se obtuvo incubando
cualquiera de ambas especies, S. maydis o S. macrospora, en avena-agar
bajo periodos alternos de luz negra y oscuridad a 26°C.
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