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RESUMEN

S. maydis yS. macrospora son los agentes causantes de la pudricién
de mazorcas de maiz, considerada como la enfermedad fungosa més
importante del maiz en Centroamérica. Ambas especies se reproducen
_por picnidios los cuales les sirven al mismo tiempo como estructuras de
sobrevivencia. Con el objeto de identificar nuevas estructuras de reposo
ambas especies fueron inoculadas en platos conteniendo extractos de
diferentes tejidos de maiz y otras plantas. Estos permanecieron a 28°C
en oscuridad completa. Al cabo deSy7dias de inoculaci6n, enlos platos
sembrados con S. maydis y S. macrospora respectivamente, medio a base
de maiz se observd la presencia de unas estructuras similares a
esclerocios (ESE). Las ESE se formaron en toda la superficie del medio.
Aunque también se produjeron ESE en otros medios, principalmente a
base de granos de maiz deteriorados, estos fueron localizados sobre las
paredes de los platos.
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Las ESE son estructuras de aspecto suave, color blanquecino a
gris y miden desde 3 mm de didmetroy forma semiesférica en el caso de
S. maydis hasta més de 2 cm. de longitud y 3 mm de ancho en el caso de
S. macrospora.

Este es el primer informe de la produccién de ESE de ambas
especies en medios artificiales.

INTRODUCCION

S. maydis yS. macrospora son hongos patégenos del mafz (Zeamays
L.) que se hallan ampliamente distribuidos a través del ‘mundo (Morant
y Warren, 1993) De acuerdo a una revisién reciente realizada por del
Rio y Castafio-Zapata (1994), Stenocarpella sp., causante de la pudricién
de mazorcas del maiz constituye en la actualidad el problema de origen
fungoso m4s limitante de la produccién de maiz en Centro América. En
Honduras por ejemplo, la prevalencia de Stenocarpella sp. en las zonas
productoras de maiz es superior al 50% y la incidencia de la enfermedad
puede llegar hasta el 100% (Ferndndez, 1990).

Ambas especies de Stenocarpella atacan hojas, tallos y mazorcas de
maiz (Latterell y Rossi, 1982) y producen micelio septado de color blanco
o crema. Luego producen picnidios negros de forma ovalada o globosa.

Dentro de los picnidios se producen picnidiosporas oscuras
bicelulares, rectas o ligeramente curvadas. Las picnidiosporas de S.
maydis miden entre 5-6 x 25-35 micras (Shurtleff, 1980), mientras que las
de S. macrospora miden entre 6-8 x 70-80 micras (Fernéndez, 1990).
Ambos hongos sobreviven como picnidiosporas en picnidios y micelio
sobre residuos de cosechas y semillas (Shurtleff, 1980), los cuales
constltuyen la fuente primaria de inéculo.

Engeneral, los hongos producen una gran diversidad de estructuras
de sobrevivencia, las cuales varian desde esporas asexuales hasta
agregaciones o0 masas compactas de micelio llamadas esclerocios
(Dickinson y Lucas, 1987). Los esclerocios se forman por ramificacién
y agregacién de hifas, dando lugar a una masa de células o estructuras
mucho més diferenciadas.

Dada la gran importancia que tienen los esclerocios para la
sobrevivencia de muchos hongos fitopatogenos, esta investigacion tuvo
como objetivo principal demostrar la formacién de estructuras similares
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a esclerocios (ESE) por S. maydis y S. macrospora bajo condiciones de
laboratorio.

MATERIALES Y METODOS

S. maydis en extractos de tejidos-agar y extractos de
tejidos-dextrosa-agar: Se us6 salvado y granos deteriorados de maiz.
De cada tejido se pesaron 10 g a los cuales se les adicion$ 200 ml de agua
en un erlenmeyer. Esta mezcla se cocié en un autoclave a una
temperatura de 121°C durante 40 min. Se filtr6 a través de gasa y se
ajusté con agua el volumen a 200 ml, los cuales se dividieron en dos
voliimenes de 100 ml. A uno de los erlenmeyers conteniendo 100 ml de
extracto de tejido se le agregaron 2 g de agar, y al otro, 1 Bs de dextrosa
y 2 gde agar. Luego se esterilizaron a 121°Cy 6.8 kg/6.5 cm? de presién
durante 20 min. Después dela esterilizacién y cuando los medios estaban
aunatemperatura de aproximadamente 45°C se vertieron unos 15 ml de
medio por cajaPetri. Aldiasiguieate, se inocularon las cajas en el centro
con un sacabocado (5 mm de didmetro) conteniendo un cultivo puro de
S. maydis de 2 semanas de edad. Se utiliz6 medio de avena-agar como
control. El disefio experimental fue completamente aleatorizado con
tres repeticiones. Las cajas se trasladaron a una incubadora marca
Precision Scientific, General Electric (Modelo 805) calibrada a 28°C.
Allf permanecieron durante 17 dias, al cabo de los cuales se contd el
nimero de estructuras similares a esclerocios producidos/cmz. Para tal
fin se marc6 sobre un circulo de plistico transparente de 9 cm de
didmetro, ocho cuadriculas de 1 cm? equidistantes una de otra. El
circulo de plastico con las cuadriculas se coloc6 sobre la base y parte
externa de las cajas por donde se pudo contar facilmente las estructuras
similares a esclerocios. Esta labor se facilit6 colocando las cajas contra
la luz.

S. macrospora en extractos de tejidos-agar y extractos de
tejidos-dextrosa-agar: Se seleccionaron tejidos de maiz, arroz (Oryza
sativa L..) y sorgo [Sorghum bicolor (L.) Moench.]. De maiz, se utilizaron
tejidos secos de pistilos, granos deteriorados, bracteas de mazorcas,
hojas y salvado. De arroz se emplearon granos, y de sorgo, hojas secas.
Se utilizé medio de avena-agar como control. La preparacién de medios,
inoculacién, disefio experimental, incubacién y conteo de estructuras
similares a esclerocios de S. macrospora, se hizo como en el experimento
anterior. :
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RESULTADOS

Formacién de estructuras similares a esclerocios (ESE) de
S.maydis: Se formaron abundantes ESE en extractos de salvado de mafz.
La adici6n de aziicar en forma de dextrosa aument6 significativamente
la formacién de estas estructuras (Cuadro 1). En extractos de granos
deteriorados de maiz la formacién de ESE fue muy baja y la adici6n de
dextrosa inhibi6 su formacién. No se produjo ESE en avena-agar.

Cuadro1. Formaci6n de estructuras similares a esclerocios de S.
maydis en extractos de tejidos- agar y extractos de
tejidos-dextrosa-agar, después de 17 dfas a 28°C.

" Fuente del _ Condextrosa_ - Sin dextrosa
extracto I I IOI Promedio I II TIII Promedio

Salvado demafz 67° 60 61 62a% 141 185 141 156a
Granos . de mafz

~ deteriorados 17 2 9 9b 0 0 0 1b
Avena-Agar
(Control) 00 0 o0 0 0 0 0

1 Promedlo de ocho cuadrfculas de 1 cm? cada una.

2 Promedios con letras diferentes difieren sxgmﬁcatwamcntc de
acuerdo a la prueba de Duncan (P =0.05).

Formacién de estructuras similares a esclerocios (ESE) de S.
macrospora: Se produjeron abundantes ESE en extractos de pistilos
secos de maiz y granos de arroz seguidos por extractos de granos
deteriorados y bricteas secas de maiz, respectivamente (Cuadro 2). Se
formaron pocas ESE en extractos de hojas secas de maiz y sorgo'y
salvado de maiz. La adicién de dextrosa redujo significativamente la
formacién de ESE en todos los extractos utilizados inhibiendo su
formacién en extractos de hojas secas de sorgo y salvado de maiz. No se
formaron ESE en avena-agar.
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Cuadro 2:- Formacién de estructuras similares a esclerocios de
S. macrospora extractos de tejidos-agar y extractos
de tejidos-dextrosa-agar,después de 17 dfas a 28°C.

‘Fucnte del . CQn_dQHLQsa__' —Sin dextrosa .
extracto I I I Promedio I I II Promedio

Pistilos secos de 42 36 39 39a® 201 14 20 18a
maiz :

Granossecosde 31 23 62 39a 4 7 2 4¢
mafz

Granos de maiz

deteriorados 20 30 21 24b 1 4 0 2cd
Bricteasdemaiz 26° 26 16 23b 511 7 8b
Hojas secas de 8 16 13 12bc 3 46 4c
maiz

Hojassecasde 10 3 2 5d 0 00 od
s0rgo

Salvado de 6 2 1 3d - 0 0 0 0od

1 Promedio de ocho cuadriculas de 1 cm2 cada una,
2 Promedios con letras diferentes difieren significativamente de
acuerdo a la prueba de Duncan (P =0.05).

DISCUSION

En medio de extracto de salvado de maiz, la formacion de ESE de
S. maydis fue rapida (5 dias después de la inoculacién) en comparacién
con la formacién de estas estructuras en extractos de maiz deteriorado
que tardd 7 dias. Una caracteristica de la formacién de ESE en extracto
de salvado es que se producen a través de todo el medio, por el contrario,
en extractos de granos deteriorados esas estructuras se producen sobre
las paredes de las cajas, después de que el micelio cubre la superficie del
medio. '
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Las primeras ESE de S. macrospora también se empezaron a
formar a los 5 dias después de la inoculacién en extractos de arroz. La
adicién de dextrosa a este medio retardé dos dias la formaci6n de las
estructuras. La formacién de ESE en los demés extractos fue més
retardada. Por ejemplo, en extractos de pistilos, salvado y hojas de maiz
se inici6 a los 8 dias después de la inoculacién y en extractos de brécteas,
granos de maiz y hojas de sorgo, empezd después de 10 dfas.

A excepcifn del medio de extracto de salvado de maiz-agar, en
donde las ESE se forman directamente sobre la superficie del medio, en
todos los demis extractos esas esfructuras se formaron
caracteristicamente entre el margen del medio y las paredes de las cajas,
predominando la formacién de ESE sobre estas (iltimas.

Este es el primer estudio indicando la formaci6n de ESE en
especies de Stenocarpella. Los resultados de esta investigacién
demuestran que S. maydis y S. macrospora tienen la habilidad de
producir ESE cuando crecen en extractos de tejidos. La formacion de
ESE de S. maydis en extractos de salvado de maiz ya habfa sido observada
previamente por Castafio-Zapata y Ramos (1991, datos no publicados).

La adicién de aziicar en forma de dextrosa al extracto de salvado
de maifz aumenté 2.5 veces la produccién de ESE de S. maydis. Sin
embargo, las estructuras se reducen en tamafio debido a la alta
concentracién de elias en el medio. Sobre este medio, las ESE se forman
caracteristicamente en circulos concéntricos, indicando que a medida
que el hongo agota el aztcar, se induce la formacién de ESE.

El azlcar tuvo un efecto inhibitorio bien marcado sobre la
formacién de ESE de S. macrospora. Con extractos de pistilos secos de
maiz la reduccién fue menos acentuada (50%) en comparacién con los
otros extractos donde el efecto inhibitorio oscilé entre 33 y 100%.

En avena-agar, un medio adecuado para la producci6n de picnidios
de ambas especies de Stenocarpella no se produjeron ESE. Asi como
hay diferencias marcadas en el tamafio de las picnidiosporas de S. maydis
y S. macrospora (Shurtleff, 1980, Fern4ndez, 1990), también las hay en el
tamafo de ESE. Por ejemplo, el tamafio de las ESE de S.maydis oscil6
entre 1-5 mm de largo, mientras que las de S. macrospora variaron entre
1-12 mm de largo.
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"No es un fen6meno extrafio observar la formacién de estructuras
similares a esclerocios en especies de Stenocarpella, ya que se sabe que
la formacién de esclerocios en ciertas especies de hongos, es inducida,
entre otras causas, por factores nutricionales, incluyendo extractos de
plantas, la proporcién de C/N, jones minerales y vitaminas (Dickinson y
Lucas, 1987). De acuerdo a estos investigadores, los factores
morfogenéticos internos relacionados con el desarrollo de una colonia
individual parecen regular la formacién de los esclerocios.

La capacidad de S. maydis y S. macrospora de formar ESE es de
gran importancia epidemiol6gica, ya que estos hongos ademds de poder
sobrevivir como picnidiosporas en picnidios sobre residuos de cosechas
y granos de maiz (Shurtleff, 1980) y en tejidos de otras gramineas como
el sorgo y pasto Guinea, y aiin en hojas de banano (Castafio-Zapata y
Ramos, 1993), podrian sobrevivir como esclerocios, lo cual dificultarfa
més el manejo de las enfermedades que causan ambas especies en maiz.
Se sabe que los esclerocios se destacan enlanaturaleza por su longevidad
y resistencia a condiciones ambientales adversas.
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