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RESUMEN

Este estudio se realiz6 para determinar los aspectos bio-ecol6gicos
y la factibilidad de exportar hacia Europa carne de caracol producida en
Honduras. La legislacién hondurefia muestra una debilidad del proyec-
to va que las especies més promisorias para el comercio estin
catalogadas como plagas potenciales de los cultivos agricolas, y su
importacién al pais estd prohibida, salvo que sean pocos cjemplares
destinados a la investigacion cientifica. Si se pudiera implementar el
proyecto en otro pais, el mercado objetivo es Francia, debido a la gran
demanda que tiene este producto.
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ABSTRACT

The following study determines the bio-ecological aspects and the
feasibility of the export of honduran snail meat to Europe. Honduran
legislation limits the possibilities of meat production in the sense that the
species with more commercial attributes are catalogued as potential
pests of certain horticultural crops, and its importation to Honduras is
restricted, except for a few individuals destined for scientific investiga-
tion. If the project could be implemented in another country, the target
market would be France because of the higher demand for this product.

INTRODUCCION

Ladiversificacién de exportaciones y labisqueda de nuevos rubros
de inversion son los temas de actualidad enla vida econ6mica hondurena.
La escasez de divisas es preocupante debido a su importancia como
motor del aparato productivo y los servicios. Si se suma a esto el hecho
de que los bienes exportables enla regién centroamericana son similares
(café, bananos, madera, carne vacuna, etc.), la competencia entre los
paises por situar sus productos en el mercado internacional los coloca
en desventaja debido a los bajos precios que obtienen por sus productos.

Muchos inversionistas pueden estar tentados a emprender ex-
plotaciones de productos no tradicionales de alta demanda en los paises
desarrollados . Un caso concreto es el de la carne de caracol terrestre o
"escargot”, de alta demanda en Europa Occidental. Sinembargo, el éxito
de este tipo de explotaciones zootecnistas que involucran trabajar con
especies exdticas para nuestro medio depende no sélo de aspectos
econémicos o financieros. Se debe hacer énfasis en estudios biolbgicos
y ecolbgicos acerca de los moluscos con los que se piensa trabajar, asi
como conocer el contexto legal que involucra la importacién de los
reproductores a un hébitat no colonizado.

El objetivo primario del estudio econdmico ¢s demostrar la fac-
tibilidad de producir carne de caracol terrestre en Honduras para su
exportacion. El anélisis bio-ecolégico estd concebido para proveer la
informacién necesaria para recomendar o rechazar la importacidn de
alguna de las especies mencionadas a Honduras para iniciar una
explotacién. Tan solo de esta manera se tendran todos los pardmetros
necesarios para evaluar de manera objetiva los pros y los contras de
iniciar un criadero malacolégico de tales caracteristicas.
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ESTUDIO ECONOMICO

1. Marco de Referencia

Analizando la Balanza Comercial de Honduras (cuadro 1), se
puede determinar que en los dltimos afios las importaciones han sido
superiores a las exportaciones. El caso hondureiio no es una excepcidn

en América Latina.

Cuadro 1. Honduras : Balanza Comercial

(Millones de lempiras)

ANOS

1987 1988 1989

19638 2,057.5 2,210.7
Mercaderias FOB ajustadas 1,688.7 1,786.0 1,9334
Servicios 2751 271.5 2773
Importaciones 2,676.1 2,786.2 2,8979
Mercaderias FOB ajustadas 1,787.7 18333 1,928.0
Servicios 888.4 9529 969.9
Balanza de Bienes y Servicios -7123 - 7287 -6872
Reserva Monetaria Internacional  79.3 45.3 -11.5

Fuente : Banco Central de Honduras. Boletin Estadistico, 1991

Honduras esta entrando actualmente en una etapa de promocién
y diversificacién de exportaciones, iniciativa que sera favorecida por los

acuerdos de La Cuenca del Caribe y los Tratados del GATT.

La situacion coyuntural de ajuste econdmico que estd viviendo el
pafs, favorece la creacién de empresas agro-industriales de productos no
tradicionales, y preferiblemente de alto valor agregado.

En este sentido, un proyecto agroindustrial de cria y exportacion
de caracoles terrestres cuenta con un entorno favorable para su
realizacidn, ya sea a escala artesanal o intensiva. La producciénintensiva
de estos moluscos es altamente atractiva debido a que es considerado un
alimento de lujo en Europa Occidental (especialmente Francia), quienes
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importan aproximadamente un 50% del volumen consumido anual-
mente.

Honduras tiene una ventaja competitiva con respecto a los demas
paises latinoamericanos en lo que respecta a su proximidad al mercado
norteamericano (que puede ser el mercado meta o bien la via de acceso
a Europa), una infraestructura de transporte maritimo y aéreo suficien-
temente desarrollada, bajos costos de produccién como mano de obra
y un clima sin las desventajas de temperaturas extremas durante los
meses de invierno y verano.

2. Antecedentes

Actualmente, no existen en Honduras criaderos dc caracoles te-
rrestres. En Costa Rica y Guatemala se esta tratando de fomentar el
interés por esta actividad entre los exportadores {(Guia Agropecuaria de
Costa Rica 1991).

En Sudamérica, Brasil, Colombia y Ecuador estdn desarrollando
actualmente la cria de caracoles en cautiverio, con ¢l objetivo de con-
vertirse en exportadores de caracoles del género Helix hacia el mercado
europeo (Ribas 1989).

En Asia, Taiwdn es el pais que produce y exporta los mayores
volimenes de la especie Achatina fulica Bowdich (Caracol Gigante
Africano) hacia Europa {Rousselet 1986},

3. Mercado

El consumo anual de caracoles en Francia es cerca de 30,000
toncladas (peso vivo) por afio, 1o que la sitiia como el primer consumidor
e importador mundial (Bonnet 1990). De esta cantidad, s6lo la mitad se
produce en el territorio nacional.

Analizando las importaciones francesas de carne de caracol, en el
cuadro 2 se observa que el costo promedio por kg de carne importada
ha aumentado a través de los anos, lo que es un alicientc para el
exportador.

Las finicas especies comestibles que verdaderamente son objeto de
comercia internacional son: Helix pomatia Lineo (caracol d Borgoiia),

lix aspersa Miiller (caracol Petit-Gris) y Achatina fulica Bowdich
(caracol Achatina o Gigante Africano) (ITAVI 1989).
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Cuadro 2. Francia : Importaciones de carne
de caracol a granel.

Afos Toneladas Millones Precio/kgen
de francos francos
1979 7.057 100.90 14.02
1980 7.449 110.10 15.06
1981 6.226 112.20 18.02
1982 6712 140.50 21.11
1983 7.038 155.70 22.31
1984 6.504 158.70 2537
1985 4.900 135.00 29.50
1986 5.611 166.70 31559
1987 5.887 188.30 35.13
1988 5.655 161.80 3542
1989 5578 181.00 36.14
1990 5.5011 64.10 3722

Fuente : Institut du Contrdle de la Qualité 1991

Actualmente existen en Francia 27 agroindustrias de mayor tamafio,
que sacan al mercado una amplia gama de productos: carne de caracol
congelada empacada al granel, conservas enlatadas, caracoles pre-
cocidos que solo necesitan ser calentados para ser consumidos, bocadi-
Hos, etc (Paillot 1990). Estas empresas deben hacer frente a una deman-
da continua durante todo el afio, con el serio problema de que la oferta
interna es estacional debido a que cl ciclo biolégico del animal le hace
entrar en letargo durante el invierno. Estas empresas son las principales
compradoras de carne de caracol en el exterior.

La materia prima se exporta en bolsas fuertes de plastico con
capacidad para 5 kg de carne, contenidas dentro de cajas de cart6n. El
contenedor debe tener una temperatura constante de menos de 7°C. Una
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vez que llega a la industria de transformaci6n, ésta adapta sus empaques
de acuerdo a los segmentos de mercado que supla.

El mercado del caracol no solamente cstd limitado a la
comercializacion de carne congelada a granel, productos precocidos, o
enlatados. En Europa se estd dando un auge de popularidad por el
consumo de los huevos de caracol, preparados a la manera de caviar
(Bonnet 1990).

Un subproducto interesante es la concha del caracol, por su alto
contenido de carbonato de calcio. El uso de las conchas finamente
molidas es una alternativa para suplir el calcio en raciones de engorde
para animales (ITAVI 1989). Sin embargo, muchos importadores exigen
que junto con la carne congelada a granel se les envie las conchas. Esto
dependera del tipo de producto final que las industrias de
transformacion elaboren (por ejemplo, caracoles sazonados en alguna
salsa especial y vueltos a introducir en las conchas, a manera decorativa).

E! caracol también tiene usos medicinales importantes: las
secreciones digestivas de H. aspersa tienen una accion benéfica en las
tilceras estomacales. En los Estados Unidos se sintetiza la mucosidad
producida por los caracoles como componente importante de
medicamentos cicatrizantes. La hemolinfa del caracol tiene una accién
anti-raquitica importante, debido a su alto contenido en calcio, que ¢s
tres veces mayor al contenido de la sangre humana (Bonnet 1990). En
los laboratorios de investigacidn, el caracol es utilizado para dosificar
hormonas esteroides y para la determinacién de grupos sanguineos
(Chevalier 1979).

4, Tamaiio del Criadero

El tamaiio del proyecto estd subordinado a la dimensién del mer-
cado y a la disponibilidad de fondos del productor a la hora de realizar
lainversién. A manera de ejemplo, Rougié S.A., esuna empresa francesa
que se dedica a la produccién de enlatados para el mercado francés, asi
como para la exportacién. La empresa importa anualmente un promedio
de 200,000 kg de carne de caracol, pagando hasta 40 francos por kg (7,30
délares estadounidenses). Abarcar este mercado potencial implica una
inversién en la tecnologia de cria més adecuada, que debe respaldarse
por un estudio de factibilidad financiera que determine la rentabilidad
minima aceptable para el inversionista (Sapag 1985).
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ESTUDIO BIO-ECOLOGICO

Las principales caracteristicas bio-ecolégicas de las especies de
interés para este estudio, s¢ hallan resumidas en los cuadros 3,4 y 5. Hay
que hacer énfasis en el potencial de dafio que los moluscos poseen. Los
gastrépodos pueden causar dafio tanto en el agua como en el suelo. Los
caracoles acuiticos, anfibios y terrestres son importantes en la medicina
y la veterinaria debido a que son huéspedes intermedios de varios
gusanos parasitos del hombre y de los animales domésticos (Boyle 1990}).

Coemo se puede observar en el cuadro 6, los caracoles atacan un
amplio rango de cultivos horticolas y agricolas en todo el mundo. Su
capacidad destructiva es ain mayor en la actualidad, debido a gue
practicamente no existen barreras para su dispersion de un pafs a otro a
causa del desarrollo del comercio entre las naciones. De igual forma, el
dano que ocasionan se ve multiplicado ya que las lesiones producidas en
las plantas son aprovechadas por insectos y patogenos como hongos y
bacterias.
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Cuadro 3 : Resumen de pardmetros que condicionan la seleccién de
Helix pomatia L. (Caracol de Borgoiia) como especie para realizar
una cria.

Pardmetros Descripcién
Ecologfa
1. Qlima X Tipo continental (4 estaciones bien definidas,

con veranos calientes e inviernos rigurosos)

2. Sueclos Preferiblemente calcdreos

3. Altitud Especie tipica del sistema alpino, se la
encuentra hasta los 2,000 metros de altura

4. Temperatura Optimo crecimiento y reproduccién ocurren
entre 20y22C

5. Ciclos de actividad La actividad diurna es tan importante coma la

nocturna, tanto para reproduccién como para
alimentacién

6. Humedad relativa Optima entre 70 a 0%
7. Reparticién geogréfica Toda Europa Central, sistema alpino, parte
Este de Francia
Crecimiento

1. Velocidad Es de crecimiento lento

2. Edad al cstado Dec 2 a 3 ahos
adulto

3. Talla y peso al 6 mm de didmetro, 30 a 50 mg de peso
nacimiento

4. Talla y peso al 4 a 5 cm de didmetro, 20 a 28 g de peso

cstado adulto
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{Continuacién) Cuadro 3 : Resumen de parametros que condicionan
la seleccion de Helix pomatia L. (Caracol de Borgoiia).

Paradmetro Descripcion
Reproduccién
1. Apareo Los dos caracoles se colocan frente a frente

2. Duraci6n det apareo

3. Intervalo apareo -
postura de huevos

4. Profundidad del
nido excavado

5. Duracién de las
postura

6. Huevos por postura

7. Didmetro de los
huevos

8. Duracién dc la
incubacién

5 a 10 horas

12a22dias

6aBcm

10 a 40 horas

40a 60

6 mm

20 a 30.dfas

Cria en cautiverio

1. Facilidad de cria
en cautividad

2. Pacilidad de

reproduccitn
cautiva

3. Edad a la cosecha

4. Hibernacion

Mediana, muy susceptible a epizootias
y de crecimiento lento

Baja, todavia no se dispone de la técnica

y conocimientos adecuados para mantener
una tasa reproductiva constante. El animal
requiere de condiciones especiales para
reproducirse ¢n cautividad

Aproximadamente 1 afio y medio

Es necesario darle al animal las condiciones
para que entre en hibernacidn al final del
primer aiio, pues empicza a reproducirse
antes de estar listo para la cosecha
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(Continuacién) Cuadro 3 : Resumen de parametros que condicionan
la selecci6n de Helix pommatia L. (Caracol de Borgoiia).

Pardmetos

Descripcion

Capacidad de dano

1. Supervivencia en un
ccosistema extrafio

2. Cultivos atacados

3. Enemigos naturales
locales

4. Disponibilidad de
enemigos naturales
en ¢l extranjero

5. Resistencia a
plaguicidas

6. Vector de
enfermedades

Nula. Requicre temperaturas muy bajas

(5 C) para entrar cn hibernacidn. Si no
hiberna, muere por desérdenes fisiolGgicos
por no poder regencrar el aparato
reproductivo

Amplia gama de cultivos horticolas
(sobre todo cruciferas), malezas de hoja
ancha, frutales de altura (manzano, peral,
durazno)

Numerosos. Existen pardsitos (nematodos,
tremdtodos, dcaros), insectos (dipteros,
hymendépteros, colebpteros), anfibios, pdjaros
y mamiferos que los pueden consumir

La literatura informa de numerosos
enemigos naturales. Muchos de clios se
alimentan exclusivamente de caracoles

Puede haber casos de resistencia si no se
usa la dosis letal adecuada, o si no se rotan
los productos

En su estado natural, pucde scr vector de
algunos nemdtodos y tremitodos pardsitos
de hombres y animales domésticos

Fuente : varios autores citados en el estudio,
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Cuadro 4 : Resumen de pardmetros que condicionan la seleccién de
Helix aspersa M. (Caracol Petit-Gris) como especie para realizar una

cria.
Pardmetros Descripcién
Ecologia
1. Clima Tipo ocednico - mediterrdneo (temperaturas
10 muy variantes, bastante pluviosidad)
2, Suelos Variables, preferiblemente calcdreos.
No soporta suelos arcillosos
3. Altirud Especie tipica de los valles y planicies,

4. Temperatura

5. Ciclos de actividad

6. Humedad rclativa

s¢ la encuentra hasta los 1.000 metros de
altura

Optimo crecimiento y reproduccién ocurren
entre 18y22C

La actividad ¢s tipicamente nocturna, tanto
para reproduccién como para alimentacién

Optima entre 80 a 90%

7. Reparticién La mayoria de paises del mediterrdnea

geografica y la parte atldntica de Europa
Crecimi

1. Velocidad Es de rédpido crecimiento

2. Edad al estado
adulto

3. Tallaypesoa
nacimiento

4. Talla y peso al
estado adulto

De ia 1 ahoymedio

14 mm de didmetro, 20 a 30 mg de peso

2 a3 cmde didmetro, 8 a 10 g de peso
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(Continuacién) Cuadro 4 : Resumen de parametros que condicionan
la seleccién de Helix aspersa M. (Caracol Petit-Gris).

Paridmetros Descripcién
Rreproduccién
1. Apareo Los dos caracoles sc colocan diagonalmente
2. Duracitn del aparco 4 a12 horas
3. intervalo apareo - 6a 20 dias
postura de huevos
4. Profundidad del 3adcm
nido excavado
5. Duracién de postura 3a19horas
6. Huevos por postura 40a 150
7. Didmetro de huevos 4 mm
8. Duraci6n incubacién 14 a 30 dfas
Cri P
1. Facilidad de cria Alta, més nistico que H. pomatia.
cn cautividad De crecimiento rdpido
2. Facilidad de Alta, es el molusco que més investigacién
reproduccién ha generado para la cria en cautiverio.
en caulividad Se conoce cudles son los pardmetros para

obtener una tasa de natalidad alta

3. Edad a la cosecha En criaderos intensivos, y con alimento
balanceado, 6 meses. En criaderos extensivos,
y con residuos horticolas, 8 meses

4. Hibernacién No requiere hibemnar, pu¢s ¢ngorda

antes de reproducirse. Si se desea un
segundo cicle de postura, se puede inducir
la hibemacién colocando los reproductores
asC
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(Continuacién) Cuadro 4 : Resumen de parametros que condicionan
la seleccién de Helix aspersa M. (Caracol Petit-Gris).

Parametros

Descripcitn

Capacidad de dano

1. Supervivencia en un
ecosistema extrafio

2. Cultivos atacados

3. Enemigos naturales
locales

4, Disponibilidad de
enemigos naturales
¢n ¢l extranjero

5. Resistencia a
plaguicidas

6. YVector de enfermedades

Bastante probable. La falta de condiciones
adecuadas para hibernacién provoca la
muerte a Jargo plazo, pero anies ya ha tenido
1 0 2 periodos de postura de hucvos

Amplia gama de cultivos horticolas (sobre
todo cruciferas), malezas de hoja ancha,
frutales de climas cdlidos y valles (citricos,
banano, papaya), plantas ornamentales y
medicinales

Numerosos. Existen pardsitos (nemdtodos,
tremétodos, dcaros), insectos (dipleros,
hymendptieros, coledpteros), anfibios, pdjaros
y mamiferos que los pueden consumir

La literatura informa de numeroscs
enemigos naturales. Muchos de ellos se
alimentan exclusivamente de caracoles

Puede haber casos de resistencia si no se
usa la dosis letal adecuvada, o si no se rotan
los productos. Sin embargo, parece mds
propenso a desarrollar resistencia que

H. pomatia

En su estado natural, puede ser vector de
algunos necmiétodos y tremdtodos pardsitos
de hombres y animales domésticos

Fuente : varios autores citados en ¢l ¢studio.
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Cuadro 5 : Resumen de parametros que condicionan la seleccién de
Achatina fulica B. (Caracol achatina) como especie para realizar una
cria.

Pardmetros Descripci6n
Ecologia
1. Clima Tipo tropical (temperaturas célidas,
bastante pluviosidad)
2. Suelos Variables, preferiblemente calcireos.
3, Altitud Amplio rango de dispersién. Se encuentra

desde 10s 0 metros hasta los mil metros sobre
¢t nivel del mar en los bosques himedos

tropicales

4. Temperatura Optimo crecimiento y reproduccién ocurren
entre 22y26 C

5. Ciclos de actividad La actividad es diurna y nocturna, tanto

para reproduccidn como para alimentacién

6. Humedad relativa Optima entre 85 a 95%
7. Reparticién geogréfica Sud-Este africano ¢ Indonesia
Crecimi
1. Velocidad Es de rdpido crecimiento
2. Bdad al estado adulto De 22 3 aflos
3. Tallay peso al 12 mm de didmetro, 60 a 80 mg de peso
nacimiento
4. Talla y peso al 9 a 13 cm de didmetro, 150 a 200 g de peso

estado adulto
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(Continuacién) Cuadro 5 : Resumen de pardmetros que condicionan
la seleccion de Achatina fulica B. (Caracol achatina).

Parametros Descripcitn
Reproduccién
1. Aparec Los dos caracoles se colocan frente a frente

2. Duracién del apareo

3. Intervalo apareo -
postura de huevos

4. Profundidad del
nido excavado

5. Duracién de postura

6. Huevos por postura

7. Didgmetro de huevos

8.Duracién incubaién

6 a 12 horas

10 a 24 dias

a8cm

5a20 horas

100 a 300

12 mm

20 a 30 dias

Cria en cautiverio
1. Facilidad de crfa
en cautividad
2. Facilidad de
reproduceidn en

cautividad

3. Edad a la cosecha

4. Hibernacion

Alta. Es bastante ristico. Requiere mucho
alimento. Es de crecimiento rdpido

Alta, es un molusco muy prolifico. Tienc dos
periodos de postura por alo

Normalmente sc cosechan al afo de edad,
pues si se dejan mds tiempo se vuchven
demasiado voluminosos, lo que dificulta su
manejo y aumenta los costos de alimentacién

Nao requicre hibernar. Si las condiciones son
adversas, entra en estivacin por algunos dias
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(Continuacién) Cuadro 5 : Resumen de parametros que condicionan
la selecc16n de Achatina fulica B. {Caracol achatina).

Parametros

Descripcitn

Capacidad de dano

1. Supervivencia en un
ccosistema extrafic

2. Cultivos atacados

3. Enemigos naturales
locales

4. Disponibilidad de
enemigos naturales
en ¢l extranjero

5. Resistenciaa a
plaguicida

6. Vector de
enfermedades

Muy probable. El hecho de no requerir
hibernar para descansar fisiolégicamente,
lo mantiene en actividad todao el afo,
comiendo y reproduciéndose

Amplia gama de cultivos hortfcolas, malezas
de hoja ancha y gramineas, pastos, frutales
dc climas célidos y valles (café, cacao, citricos,
banano, papaya), plantas ornamentales y
medicinales

Poco probable. Debido a su gran tamaio
s6lo algunos pdjaros y mamiferos podrian
atacarlo con éxito. A nivel de los juveniles y
los huevos podria haber parasitismo y
depredacion por parte de nemdtodos,
tremdtodos e insectos

La literatura informa de numercsos
enemigos naturales, sobre todo caracoles
carnivoros y coleSpteros. Muchos de ellos se
alimentan exclusivamente de achatinas

Puede haber casos de resistencia si no se usa
la dosis letal adecuada. Se ha reportado
rechazo a cebos con exceso de plaguicida

En su estado natural son vectores de graves
enfermedades de hombres, animales
domésticos y plantas cultivadas

Fuente : varios autores citados en el estudio.
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Achatina fulica Bowdich ha obtenido el estatus de plaga alrededor
del mundo, debido a su introduccidn irresponsable por ¢l hombre.
Tiene gran importancia econémica por ser multifacético en el dano
gue causa a los m4s diversos cultivos alrededor del mundo (Cuadro
6), por lo que actualmente es objeto de investigacion intensiva.

Los moluscos son vectores de enfermedades y existen muchas varian-
tes, de [as que se van a mencionar las més notorias. Los tremétodos
digenéticos son parasitos internos de los animales vertebrados, El
vertebrado es el hospedero final del gusano adulto que, casi sin
excepcion, incluye en su ciclo de vida una fase asexual multiplicativa
dentro de un molusco (Boyle 1990).

Pricticamente, todos esos moluscos intermediarios son gastrépodos,
y debido a la asociacion del hombre con sus animales domésticos, a
los que provee de agua dulce, son los gastrépodos que habitan las
fuentes de agua los de mayor importancia. No se han reportado
casos en que en la transmisi6n de esta enfermedad hayan inter-
venido las tres especies de interés en este estudio (Godan 1983).
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Cuadro 6 : Dafio causado por los principales caracoles terrestres
comestibles a los cultivos agronémicos y horto-fruticolas alrededor
del mundo.

Cultivo Pais Caracol Autorat

atacado

Banano Estados Unidos  _Achatina fulica Mead {1960)

Algoddn Isla Mauricio Achatina fulica Mead (1961)

Caia de Filipinas Achatina fulica Mead (1961)

azicar

Arbol Islas del Achatina fulica Mead(1961)

de pan Pacilico

Hibiscus Estados Unidos  Achatina fulica Mead (1961)
(Florida)

Fresas Estados Unidos Helix aspersa Howitt (1960)
Indonesia Achatina fulica Van Dinther

(leguminosa) (1973)

Café Tanzania Achatina fulica Mead (1961)

Cacao Ceildn Achatina fulica Mead (1961)

Cactus Estados Unidos Achatina fulica Mead {1961)

{Opuntia)

Arbol de Ceildn Achatina fulica Van Dinther

caucho (19713)

Leguminosas Malasia Achatina fulica Andnimo (1967)

en geaeral

Orquideas Java Achatina fulica Mead (1961)

(Bhalacnopsis)

Uvas Paises del Hclix aspersa, Van Dinther
Mediterrdnco  Helix pomatia (1973)

Citricos Estados Unidos  Helix asporsa Muma (1955)
(California)

Fuente : Godan (1983).
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Bilharzia, o quistosomiasis, es una enfermedad frecuente en las
areas tropicales. Es producida por varias especies de trematodos, que
infectan a los humanos a través de un caracol de la familia Planorbidae,
usualmente los géneros Bulinus o Biomphalaria (Boyle 1990). Los huevos
del gusano adulto son liberados en riachuelos. Al eclosionar, sale un
miracidio, o pequefio gusano que puede nadar. Este penetraenel caracol
y se reproduce asexualmente en su higado, emergiendo algunas semanas
después como cercaria.

Este gusano acudtico puede penectrar también la piel def hombre.
Moviéndose a través del sistema circulatorio y los pulmones, los gusanos
jovenes se alojan en el higado y alcanzan la madurez sexual. Los huevos
son expulsados a través de la orina o las heces, y si llegan al agua dulce,
se repite el ciclo. Los sintomas de la enfermedad son muy variados,
produciéndose anemias, lesiones intcstinales, pulmonares, hepéticas,
fiebre, dolores de cabeza, e incluso la muerte (Godan 1983). Nueva-
mente, se trata de caracoles predominantemente acuéticos, lo que deja
de lado ia posibilidad dc la dispersion del trematodo por medio de las
especies de este estudio.

Se ha tratado de erradicar a los caracoles intermediarios con
molusquicidas basados en metales pesados 0 arsénico. Pero el éxito de
esta medida es relativo debido al dafo ecoldgico que se produce, y por
ser una solucién temporal (Boyle 1990). A largo plazo, 1a mejor defensa
es proveer a la poblacién de agua pura, sin contaminantes y libre de la
fuente de infeccion,

Los caracales son vectores también de trematodos del higado de
los animales domésticos. Estos tremitodos estdn dispersos alrededor
del mundo. Por ejemplo, Fasciola hepdtica puede ser hallada
comiinmente en el higado de sus hospederos finales, generalmente
ovinos y bovinos.

Los gusanos son hermafroditas, y producen gran cantidad de
huevos que son liberados en las heces. Los huevos caen a la hierba
hiimeda y eclosionan. El miracidio penetra en el caracol hospedero
intermedio, Lymnaea truncatula L. Después de multiplicarse en los
tejidos del caracol, la cercaria emerge y se enquista en la vegetacion,
donde es ingerida por los rumiantes (Boyle 1990).

Laenfermedad afecta el higado de los animales, haciéndolo no apto
para el consumo humano. Asimismo, se reduce drasticamente la
produccion de leche y carne. La inspeccion de las visceras de los
animales contaminados, junto con la aplicacién de antihelminticos y el
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mancjo de pasturas es la solucién més viable. S¢ podria tratar de con-

trolar el caracol, pero generalmente estas medidas no han dado efecto
{Boyle 1990).

Otra enfermedad bien documentada (y que se ha vuelto endémica
en la regién centroamericana) es la angiostrongyliasis abdominal en los
humanos, causada por Angiostrongyius costaricensis (Morera y
Cespedes). '

El hospedero intermedio es la babosa comn del frijol (Sarasinuia
Dlebeia Fischer). Las personas se infectan al consumir alimentos (espe-
cialmente verduras) que han sido contaminados por las babosas
(Andrews 1983).

Se ha determinado que en Honduras un 11% de las babosas alojan
en sus cuerpos al parésito. En América Central los costos aseciados con
la enfermedad (hospitalizacion, disminucién del rendimiento en el
trabajo, medicamentos, etc), se aproximan a los 5 millones de délares
por ano (Andrews 1983).

En cstos dos casos sf existe la posibilidad de contagio por medio de
las especies del estudio, cuando se hallan en su estado natural. Esto se
debe a que el nicha ecolégica que ocupa Helix no es muy diferente al que
ocupa S. plebeia. Sin embargo, las posibilidades de infeccién por medio
de caracoles de criadero se minimiza debido al hecho de que el parasito
no puede completar su ciclo de vida satisfactoriamente.

El control de los caracoles no es facil debido a la dificultad de
aplicar un molusquicida efectivo para ellos, y el no poder predecir con
certeza el tiempo y lugar de una seria infestacidn.

Aligual que §. plebeia, el molusquicida mas usado es metaldehido
mezclado con afrecho, como atrayente (Andrews 1989). Pero a escala de
la produccion agricola, ¢l mejor control es el manejo del cultivo y del
suelo. Reducir los lugares de refugio disponibles para los caracoles,
particularmente removiendo los residuos de cultivos anteriores restringe
la habilidad del caracol para sobrevivir un clima desecante, y de
repraducirse exitosamente (Boyle 1990).

En algunos casos, ia rotacién de cultivos reduce la poblacién de
caracoles. El nivel de daio infringido hacia cualquier cultivo
agron6mico o horticola depende no sélo del nivel de actividad de cada
individuo en particular, sino de la densidad poblacional existente, que
muchas veces puede alcanzar niveles altisimos cuando las aplicaciones
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descontroladas de quimicos inhiben la accién de los enemigos naturales.

Se debe poner énfasis en sistemas de control que hagan énfasis en
la filosofia MIP (Manejo Integrado de Plagas) como una alternativa
racional y econémicamente rentable para el agricultor (Andrews 1989).

En lo que concierne a A. fidica, se han probado muchos métodos
de control para reducir su nimero. Los molusquicidas son efectivos si
se pueden aplicar directamente al animal, pero debido a sus hibitos, una
aplicacién generalizada no es efectiva. A. fulica tiene algunos
depredadores naturales, y también es usado para la alimentacion
humana (Mead 1979).

Programas extensivos de control bioldgico se han llevado a cabo en
el Pacifico, y en algunas islas se han introducido enfermedades, parasitos
y depredadores (Boyle 1990). Probablemente el depredador mas
ampliamente introducido ha sido el escarabajo Lamprophon:s
tenebrosus cuya larva devora vorazmente a A. fulica (Godan 1983).

Depredadores naturales de Africa oriental, tales como los
caracoles Gonaxis sp y Edentulina sp, han sido introducidos para reducir
la poblacién de la plaga. Es probable que muchas de esas introducciones
no hayan tenido el efecto deseado. Sin embargo, proveen ejemplos de
los programas de control biolégico clasico (Mead 1961).

Desde 1961, un total de nucve especies de escarabajos
depredadores, dos moscas parasiticas y ocho caracoles depredadores
han sido introducidos en Hawaii para controlar esta plaga. A largo
plazo, el mejor control serd la interaccion de los enemigos naturales junto
a controles culturales, quimicos y mecénicos (Boyle 1990},

A manera general, los caracoles sufren ataques de numerosos
depredadores. Ademds, pueden albergar gusanos paréasitos y jugar el
papel de huéspedes intermediarios. Finalmente, algunos agentes
patégenos pueden estar implicados en altas mortalidades a nivel de
criaderos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los cuadros 3, 4y 5 resumen las caracteristicas m4s importantes a
la hora de determinar la factibilidad técnica para trabajar con estos
moluscos.

Los productores deben tener en cuenta las consecuencias que
podria acarrear para el agroecosistema que rodea al proyecto, la fuga
accidental de los moluscos de las instalaciones de crfa, pues el dafio que
pueden causar los caracoles a los cultivos de la region (sobre todo
cultivos horticolas), y la transmisién de enfermedades a humanos y
animales domésticos es un peligro real.

1. Conclusiones Generales

1. De acuerdo al estudio realizado, H. pomatia no es una especie
bioldgicamenle recomendable para ser importada a Honduras para
iniciar un criadero, ya que las condicicnes climdticas existenles en el
agroecosistema entorpecerian su crecimiento y reproduccién. El hecho
de que todavia no se conoce bien la manera de reproducir H. pomatia
con ¢xito en los pafses de origen, combinado con el alto costo que
significaria proporcionarle las condiciones apropiadas para ello, le des-
cartan del proyecto.

2. A. fulica tiene el estatus de plaga a nivel mundial. Sise anade a
esto el hecho de que es capaz de colonizar pricticamente cualquier
habitat comprendido entre el Trépico de Cancer y el Tropico de
Capricornio, también queda descartada bio-ecolGgicamente como
especie para realizar una cria en cautiverio.

3. H. aspersa parece ser la especie que mayores pasibilidades de
éxito presenta si se le usa como pie de cria en nuestro medio. Sus
requerimicntos ecol6gicos y alimenticios concuerdan con lo que el
productor puede suministrarle, sin incurrir en costos excesivos por ello.
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Sin embargo, el contexto agroecolégico que engloba al proyecto resulta
favorable para la dispersidn y colonizacion de esta especie en caso de
producirse una fuga de las instalaciones de cria. Tal es la razén por la
quc la Secretaria de Recursos Naturales de Honduras prohibe la
importacion de esta especie al pais, como medida preventiva de una
situacién que podria escapar al control de esta dependcncial. Se puede
tomar como ejemplo el caso de los citricultores en California, donde H.
aspersa fue introducido accidentalmente en las plantaciones. A través
de los anos, llegd a prosperar de tal forma que se estima que los gastos
incurridos en su control son comparables a los gastos efectuados com-
batiendo las plagas insectiles mas frecuentes en el cultivo (Godan 1983).

2. Recomendaciones

1. Excluyendo las restricciones legales, €l proyecto es
econdmicamentc factible debido a la existencia dc una demanda insatis-
fecha. Sin embargo, tomando en cuenta las leyes sanitarias de Honduras
en lo concerniente ala importacién de especies no nativas al pais y el alto
riesgo que implica el escape de los caracoles hacia el agro-ccosistema,
el proyecto no es bio-ccolégicamente viable ni factible.

2. No se recomienda la realizacién del proyecto en Honduras bajo
las condiciones actuales por el alto riesgo ecolégico que implica.

3. Serecomienda laimplementacion del proyecto en aquellos paiscs
con condiciones agro-ccoldgicas propicias para el desarrollo de los
caracoles, y donde no exista la restriccidn legal a la importacién del pie
de cria necesario parainiciar la explotaci6n. Tal ¢s el caso de Brasil, Costa
Rica y Ecuador, dondc los caracoles fueron introducidos accidental-
mente o con fines de exportacién posterior de la carne.

1 Dr. Salvador Quiroz, Director del Departamento de Sanidad Vege-
tal decl Ministerio de Recursos Naturales de Honduras.
Comunicacion personal. 1992
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