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RESUMEN

Mediante un disefio de sobrecambio dispuesto en cuadrado latino,
se midid el consumo de alimento y la produccién de leche de 18 vacas
Holstein y Pardo Suizo que tenian entre 36 y 122 dias post parto al inicio
del estudio. Los tratamientos consistieron en suplementar las vacas con
concentrado durante el ordefio a partir de 5.5, 7.0 y 8.5 kg de leche/dia
corregida al 4% de grasa a razon de 1kg por cada 2 kg de leche, Ademis
recibieron ensilaje de Panicum maximum ad libiturn dos veces al diay
1.5 kg de heno de Transvala (Digitaria erigntha), 0.9 kg de harina de
semilla de algodén y 1.8 kg/dia de una mezcla 1:1 de melaza y gallinaza
en la mafana; para medir su consumo de forraje se usaron puertas
automdticas Calan. El consumo de ensilaje fue similar en los tres
tratamientos con un promedio de 9.3 kg de MS/vaca/dia, equivalente a
1.9% del pesovivo. El consumo total de MS fue de 15.8 kg. La produccidén
diaria de leche disminuyé ligeramente cuando se redujo la
suplementaci6n y fue de 14.2, 13.2 y 13.0 kg/dia, pero las diferencias no
fueron significativas. El contenido de grasa por el contrario agumentd
(P<0.05) cuando disminuyd la suplementacioén y fue de 3.0, 3.2y 3.4%
respectivamente,

Palabras clave: ensilaje, Panicum maximum, vacas, produccién de
leche.

ABSTRACT

Feed consumption and milk production was studied using a latin
square-changeover design in 18 Holstein and Brown Swiss cows with 36
to 122 days post calving at the begining of the study. They were suple-
mented with concentrates twice a day starting at a production of 5.5, 7.0

1 Departamento de Zootecnia, Escucla Agricola Panamericana, El
Zamorano, Apdo. 93, Tegucigalpa, Honduras.
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or 8.5 kg/day of 4% fat corrected milk at the rate of 1 kg per 2 kg of milk.
They also received Panicum maximum silage ad lib twice a day and 1.5
kg Transvala-grass hay (Digitaria decumbens), 0.9 kg cotton-seed-meal
and 1.8 kg/day of a 1:1 mixture of molasses and poltry litter; forage
consumtion was measured individually using Calan gates. Silage consum-
tion was similar between treatments and averaged 9.3 kg of DM/cow/day,
equivalent to 1.9% of the cows LW. Total DM intake averaged 15.8
kg/day. Milk production decreased slightly with decresing suplementa-
tion from 14.2 to 13.2 and 13.0 kg, but did not differ significantly, on the
contrary fat content incresed (PYwith decresing levels of concentrate and
was 3.0, 3.2 and 3.4% respectively.

Key words: silage, Panicum maximum, cows, milk production.
INTRODUCCION

Una de las limitantes para la produccién de leche en el trépico
semi-seco es la falta de forrajes durante la época seca, siendo necesario
conservarlos para mantener una produccion constante de leche a lolargo
del afio. El heno es dificil de preparar en la época de lluvias ya que
requiere de dos a tres dias sin Huvias, lo cual es poco frecuente durante
este periodo. El mismo forraje, por el contrario, si se puede conservar
como ensilaje ya que son més comunes los dfas con unas pocas horas de
sol, que sean necesarias para reducir su humedad a 65%.

En Centroamérica, ¢} ensilaje tradicionalmente se hace con maiz o
sorgo. Estos cultivos tienen un rendimiento y un contenido de energia
elevados, pero su costo es alto debido a la sicmbra anual y a la necesidad
de maquinaria; ya que tienen que ser picados para ser ensilados y para
que sean consumidos adecuadamente. Ademds, la siembra anual tiene
un impacto negativo sobre la conservaci6n del suelo. Una alternativa muy
poco usada es la produccitn de ensilaje con pastos perennes, la cual
tendria las siguientes ventajas:

a) se pueden preparar cantidades pequeias, adecuadas a las
necesidades del ganadero, usando incluso herramientas manuales;

b) la cobertura constante del terreno permite producir ensilaje en
zonas de pendiente, liberando las partes planas para la produccién
de granos;

c) en el trépico el rendimiento del maiz y del sorgo como forraje es
de 120 kg de Materia Seca (MS)/ha/dia; los pastos como el Guinea
comiin (Panicum maximum) producen entre 90 y 130 kg y variedades
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mejoradas como el Tobiata puede llegar a producir hasta 180 kg de
MS/ha/dia (Santilldn, 1993; Degras, 1974). Sin embargo, la mayor
diferencia en el rendimiento se debe al ticmpo que la tierra pasa sin
utilizarse enltre el inicio de las lluvias y su preparacién y siembra, y
entre las siembras consecutivas del maijz. En la regién ain no se han
detectado plagas y enfermedades que afecten al pasto Guinea, y las
malezas no constituyen un factor de competencia importante.

Por las razones expuestas se planteé el siguiente trabajo con el
objeto de evaluar el potencial del ensilaje dcl pasto Guinea para la
produccion de leche.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realiz6 entre abril y junio de 1992, ¢n el Zamorano
(14°N y 87°0) a 800 m.s.n.m. Esta zona tiene una precipitacién de 1100
mm entre junio y noviembre, y una temperatura promedio anual de 22°C.
En el Cuadro I se muestran los datos de la precipitacion y temperaturas
registradas durante el periodo experimental.

Cuadro 1. Temperaturas y precipitacién durante el
periodo experimental abril - junio 1992

Temperatura (C)
Precipitacién
Mes Minima Méxima Total (mm)
Abril 16.4 350 1218
Mayo 16.9 335 204.4
Junio 12.0 3358 2229

Se utilizaron 18 vacas Holstein y Pardo Suizo que al inicio del ensayo
tenian en promedio 80 dias post-parto, variando entre 36 y 122. Las vacas
permanecieron estabuladas en un corral equipado con comederos
automidticos individuales (Calan Inc., New York). El experimento se
conformé en base a un cuadrado latino en sobrecambio 3x3 balanceado
{Lucas 1974), con tres periodos de 21 dias. Las 18 vacas fueron dis-
tribuidas en seis grupos homogenizados por edad, nivel de producciény
etapa de lactancia.
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El pasto Guinea fue cosechado a los 28 dias de rebrote y ensilado
por siete meses en un silo de montén cubierto con pléastico. Las vacas
recibieron una dieta base compuesta del ensilaje de Guinea ofrecido ad
libitumn dos veces al dia; 1.5 kg/dia de heno de pasto Transvala (Digitaria
eriantha), 0.9 kg/dia de harina de semilla de algod6n y 1.8 kg/dia de una
mezcla de gallinaza-melaza.

Los tratamientos consistieron en suplementar las vacas con con-
centrado a partir de una producci6n diaria superior a 5.5, 70y 8.5 kg de
leche corregida al 4% de grasa (LC4%). El concentrado se dio durante
los ordenos de la mafiana y la tarde, a razén de 1 kg por cada 2 kg de
leche, a partir del minimo fijado segiin el tratamiento. La composicién
del concentrado se presenta en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Composicidn del concentrado

Ingredientes %
Maiz 262
Harina de algoddn 21.2
Harina de coquito 15.0
Salvado 5.0
Meclaza 10.0
CaCOs 1.9
Sal 05
Vitamelk . 02
Proteina cruda, % 16.0
Energia digerible, Mcal/kg 30

Las vacas se pesaron al inicio del experimento y al terminar cada
periodo. La produccidn de leche se midi6 semanalmente con medidores.
Cada (res semanas se determiné el contenido de grasa de la leche. El

-.consumo de forraje y de concentrado se registr6 diariamente. Tres veces
por periodo se analizaron muestras del ensilaje ofrecido y rechazado, del
heno, de la gallinaza y de la harina de algad6n. Se determiné ¢l contenido
de MS por secado a 105°C y el de materia orginica (MO) por
incineraci6n a 550°C (ADAC, 1980) y los de fibra neutro (FND) y 4cido
(FAD) detergente, segiin el método descrito por Gaering y Van Soest
(1971).
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RESULTADOS Y DISCUSION

La composicién promedio de los diferentes alimentos se indica en el
Cuadro 3.

Cuadro 3. Composicién de los alimentos utilizados

MS, % PC, % FND, % FAD, %

Ensilaje 226 11.66 46 40.0
Heno 925 5.96 6.3 38.1
Gallinaza 775 12.76 04 72
Harina de algodén 94.84 453 6.92 43
Concentrado 90.1 16.2 35.2 14.6

MS = materia seca; PC = proteina cruda; FND = fribra neutro
detergente; FAD = fibra dcido detergente,

No se observaron cambios en el peso de los animales durante el
experimento, manteniendo un promedio de 560 kg a pesar de que 15 de
las 18 vacas ya habian pasado el pico de su produccién al inicio del
ensayo, y era de esperar que iniciaran una fase de ganancia de peso. En
vacunos, los cambios de peso en periodos cortos no son buenos in-
dicadores del balance energético, y desafortunadamente no se incluyd
¢n ¢l estudio una evaluacién de la condicién corporal.

E! consumo promedio de MS de ensilaje fue de 9.26 kg/vaca/dia, lo
que representd ¢l 1.86% del peso vivo (PV) y fue similar ¢n los tres
tratamientos (Cuadro 4). El consumo en base a peso vivo fue menor al
reportado por McCullough et al. (1964), de 2.0 a 2.2% para un ensilaje
de mafz, pero esta dentro del rango encontrado por VéElez (1992) para
¢l consumo de ensilajes de pastos tropicales, de 1.8 a 2%. Salceda (1992),
en un estudio similar con ensilaje de maiz, obtuvo un consumo promedio
de 7.84 kg MS/vaca/dia, equivalente al 1.73% del PV. El bajo consumo
encontrado por Salceda probablemente se debi6 a un efecto sustitutivo,

ya que en este caso el consumo de concentrado fue supertor en 1.17
kg/dia.

El consumo promedio total de MS fue de 15.6 kg/vaca/dia (Cuadro
4), lo cual representa el 3.2 % del PV, tampoco hubo en este caso
diferencias entre tratamientos,
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Cuadro 4. Consumo promedio diario de los componentes de la dieta
y de nutrientes

Suplementacién a partir de

... kg LC4%/dia
55 7.0 B.S Promedio
Ensilaje, kg MS 896 9.37 9.45 9.2611.77
Heno, kg MS 113 1.10 1.16 1.13+0.17
Gallinaza, kg MS 1.35 1.33 1.35 1.3440.07
H. alg, kg MS (1) 0.85 0.85 0.86 0.85+0.37
Concentrado, kg MS 358 3.04 257 3.06+2.23
Total, kg MS 15.87 16.09 15.39 15.6441.03
PC, kg (1) 224 2.19 213 2191 0.60
FND, kg (1) 8.60 B.65 858 8.61£2.16
FAD, kg (1) 5.05 5.26 523 5234326

1: h. alg. = harina de algod6n; PC = proteina cruda; FND = fibra
ncutro detergente; FAD = fibra acido detergente.

Al aumentar la proporcion de concentrado en la dieta no se
encontrd cfecto de sustitucion del forraje por concentrado (Cuadro 4),
probablemente porque los niveles de suplementacion fueron relativa-
mente bajos. En condiciones tropicales se han cbservado efectos sus-
titutivos cuando los niveles de suplementacion superan los 10
kg/animal/dia (Leaver et al., 1968).

PRODUCCION DE LECHE Y GRASA

La produccién promedio de LC4%, fue de 13.5 kg/dia con un
contenido promedio de grasa de 3.2% (Cuadro 5). No se encontraron
diferencias en la produccién de leche entre los tratamientos, a pesar de
que hubo una tendencia a aumentar la produccién cuando se increment6
€l nivel de suplementacion.

El contenido de grasa fue menor (P) cuando auments el consumo
de MS; sin embargo, la correlacion entre el consumo de concentrado y
el contenido de grasa fue muy baja y no significativa.
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Cuadro 5. Produccién promedio de leche y grasa por tratamiento.

Suplementacion a partir de

... kg LC4%/dia
5.5 7.0 8.5 Promedioc
Leche 4% grasa 142+4.6 13.2+4.9 130456 135
% de grasa 3.0a409 32b1+09 3.4ct0.7 32
kg de grasa 042 402 042402 044402 043

Promedios con diferente subindice difieren significativamente
(P<0.05)

CONCLUSIONES

El ensilaje de pasto Guinea tiene una buena aceptacidn por el
ganado, y su contenido de nutrientes es suficiente para satisfacer los
requerimicntos también es capaz de proporcionar producciones
medianas de leche.
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