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RESUMEN

En la Escuela Agricola Panamericana El Zamorano,
Honduras, se levé a efecto un estudio comparative entre dos
métodos de emasculacién en la produccién de semilla de maiz
hibrido Dekalb B-666, durante 1987. Los métodos evaluados fueron:
1) “Despancojado”, método que consiste en arrancar la panoja
cuando ésta se vuele visible y 2) “descogollade”, método que
consiste en arrancar el cogollo, estructura que contiene la panoja
y varias hojas. El despanojado se efectué en cinco pasadas por el
campo, entre los 57 y 64 dias desde la siembra y cuando las plantas
tenian una altura promedio de 2.75 m. El tiempo empleado para
“despanocjar” se estimé en 53 horas/hectdrea. El descogollado se
realizé en una sola pasada por el campo a los 51 dias desde la
siembra y cuando las plantas tenian una altura promedio de 2.10
m. El nimero promedio de hojas que se arrancé con el método de
descogollado fue de 2.74 por planta. El tiempo empleado para
“descogollar” se estimé en42horas/hectdarea. Elnimero de mazoreas
cosechadas, el coeficiente de desgrane y el rendimiento, fueron
estadisticamente iguales con los dos métodos. Los rendimientos
promedio obtenidos fueron 6875 kg/ha y 6809 kg/ha con el
despanojado y descogollado, respectivamente. Ademas del ahorro
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en tiempo, el método de descogollado asegura una mayor pureza
genética al eliminar la posibilidad de autofecundaciones. Se
recomienda el empleo de este método en condiciones similares alas
de este experimento.

Palabras clave: produccién de semilla de maiz, métodos de
emasculacién.

INTRODUCCION

En la produccién de semilla hibrida de maiz, el empleo de
algin método parainterferir conlaliberacién de polen del progenitor
femenino es requisito indispensable.

Antes de 1970, el método més extendido era el uso de
esterilidad masculina citoplasmatica del tipo Texas (T). Sin embargo,
estos materiales resultaron ser altamente susceptibles a la raza T
de Helminthosporium maydis, causante del tizén surefio de 1a hoja
(Craig, 1977). La epifitia que ocurrié en 1970, ademads de demostrar
la vulnerabilidad de materiales genéticamente muy homogéneos,
causé pérdidas por varios millones de délares (Agrios, 1978). Los
productores de semilla de maiz se vieron obligades a volver al
empleo de métodos mds convencionales, como el despanojado
manual.

Otros métodos de control de polen que se han planteado
son: 1) el uso de esterilidad masculina citoplasmatica de tipo
diferente al T, 2) el empleo de esterilidad genéticay 3) el empleo de
gameticidas quimicos selectivos (Liable, 1974). Aunque se est4
regresando paulatinamente al primero de estos métodos, el
despanojado manual sigue siendo la alternativa m4s segura en
muchos casos.

Como el despanojado manual tiene un alto costo por mano
de obra, algunos productores especialmente en los E.U. emplean
mdquinas que realizan un despanojado mecdnico. Huey (1971)
calculé que el costo del despanojado manual era entre $124 y $136/
ha, equivalente a un requerimiento de 54 a 59 horas de trabajo por
hectdrea. Con el despanojado mecdnico el costo fue unicamente
entre $75 y $85/ha. Sin embargo, el despanojado mecdnico causa
diferentes grados de defoliacién, dependiendo de varios factores
tales como: habilidad del operario, condiciones de humedad,e
igualdad en el desarrollo de las plantas. La reduccién en los
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rendimientos por daiios a las hojas puede superar el ahorro de
mano de obra (Craig, 1977).

Varios autoreshan estudiado el efecto del despanojadoy de
la defoliacién en el maiz (Hunter et al., 1969; Hunter et al., 1973;
Hicks et al., 1977). Los resultados concuerdan en gue existe una
relacién directa entre grado de defoliacién y reduccién de los
rendimientos. Hunter et al. (1973), por ejemplo, informan que al
despanojar se produjo un incremento de 6.9% en los rendimientos.
Al eliminar la ponoja con una, dos y tres hojas superiores los
rendimientos decrecieron en 1.5%, 4.9% y 13.5%, respectivamente.
Sin embargo, los resultados pueden variar dependiendo del tipo de
material empleado, densidad de siembra y otros factores ambien-
tales.

Riccelli et al. (1977) buscando abaratar el costo de mano de
obra emplearon machetes para cortar el cogollo de las plantas. La
reduccién del rendimiento fue de 31%. Sin embargo, ellos no
cuantificaron el dafio causado a las hojas.

El objetivo de este trabajo fue probar un método de
descogollado manual sugerido por el Dr. R. Poey (comunicacién
personal), y su efecto sobre el rendimiento, nimero de mazorcas,
coeficiente de desgrane, y empleo de mano de obra.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé en la Escuela Agricola
Panamericana (EAP) el Zamorano, Honduras, en 1987. La EAP se
encuentra a una altitud de 805 metros sobre el nivel del mar. La
latitud y longitud son: 14° Norte y 87° Oeste, respectivamente.

El 4rea experimental fue marcada en un lote de produccién
de semilla de maiz del hibrido Dekalb B-666. La siembra se realizé
el 25 de junio de 1987. Se sembraron seis surcos del progenitor
femenino alternados con dos surcos del progenitor masculino. La
distancia entre surcos fue de 1 m y entre plantas del progenitor
femenino de 29.5 ¢cm. La poblacién del progenitor femenino fue de
25,400 plantas por hectdrea. La cosecha del ensayo tuvo lugarel 11
de noviembre. La precipitacién durante el ciclo del cultivo fue de
624 mm.

Las malezas se combatieron con aplicaciones de Dual 8E (2.3 kg/ha)
presiembra incorporade y Gesaprim 80W (2.3 kg/ha) en preemer-
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gencia. Al momento de la siembra se fertilizé con 40 kg/ha de Ny
45 kg/ha de P. En dos aplicaciones posteriores, a los 30 y 50 dias
desde la siembra, se afiadié 90kg/ha de N, 32 kg/ha de Sy 8 kg/ha
de Mg. Las plagas se combatieron con Furadan 10%, al momento de
la siembra, en una dosis de 12 kg/ha. Posteriormente, y de acuerdo
con los plagueos efectuados, se aplicé Lannate a los 15y 25 dias en
dosis de 0.45 kg/ha y 0.68 kg/ha, respectivamente. Por iltimo, a los
35 dias se aplicé Volatén 1.5% al cogollo en una dosis de 6.8 kg/ha.

Se empleé un Disefio Completamente al Azar para la
asignacién de los tratamientos a las unidades experimentales.
Hubo dos tratamientos y 12 repeticiones. Los tratamientos fueron:

1) Despanojado. Este tratamiento consistié en extraer todas las
panojas visibles. Como no todas las panojas emergen al mismo
tiempo, fue necesario recorrer el campo cinco veces. Esto tuvo
lugar entre los 57 y 64 dias desde la siembra.

2) Descogollado. Este tratamiento consistié en extraer todos los
cogollos en una sola operacién a los 51 dias desde la siembra. El
cogollo contenia la panoja que ain no habia emergido y varias
hojas.

La parcela experimental tuvo un drea de 20 m2 (dos surcos central
de 10 m de largo y distanciados a un metro). Los datos que se
tomaron fueron: 1) altura de las plantas al momento de la emascu-
lacién, 2) tiempo empleado en la emasculacién de cada parcela, 3)
nimero de hojas desprendidas al extraer el cogollo, 4) nimero de
mazorcas por parcela, 5) rendimiento por parcela transformado a
kilogramos por hectdrea y 6) relacién entre peso del granoy pesode
la mazorca expresada en porcentaje (coeficiente de desgrane).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las alturas promedio de las plantas al momento del despanojadoy
descogollado fueron: 2.75 m y 2.10 m, respectivamente. Cuando se
extraen las panojas en la produccién de semilla hibrida de maiz, las
plantas generalmente han alcanzado su mdxima altura. Esto hace
que la operacién del despanojado sea dificil y dé como resultado un
nimero variable de plantas quebradas. Este nimero depende de la
habilidad del operario, de la densidad de siembra, del genotipo de
las plantasy de la premura del trabajo para eliminar panojas listas
a liberar polen. Al “descogollar”, en cambio, se eliminan algunos de
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estos factores. Como al momento del descogollado las plantas estdn
mAds pequerias, la operacién es mas facil. Ademas, como las panojas
no han salido, no hay peligro de liberacién de polen y consecuente-
mente no hay apremio. Una ventaja adicional que se deriva del
descogollado es que se reduce o elimina la posibilidad de autopoli-
nizaciones.

Eltiempo empleado por un trabajador para despanojaruna
hectdrea, se estimé en 53 horas. Esta operacién se realizé en cinco
pasadas por el campo entre los 57 y 64 dias desde la siembra. Para
descogollar una hectdrea el tiempo estimado fue de 42 horas. Esta
operacién se realizé en una sola pasada por el campo a los 51 dias
desde la siembra. El ahorro en tiempo de trabajo y consecuente-
mente en costos al emplear el método de descogollado fue 21%. La
diferencia entre los dos métodos se atribuye a la facilidad de
descogollar y al nimero de pasadas por el campo.

Cuadro 1. Medias de los tratamientos para las variables
rendimiento (corregido al 14% de humedad),
numero de mazorcas y coeficiente de desgrane.

Tratamientos
Despanojado Descogollado
Rendimiento 6875 kg/ha 6809 kg/ha
Nuamero de mazaorcas 701 69.4
Coeficiente de desgrane 76.5% 76.8%
Numero de observaciones 12 12

Cuadro 2. Cuadrados medios y coeficientes de variacién de las
variables rendimiento, nimero de mazorcas y
coeficiente de desgrane.

F.V GlL. CM. C.M. CM.
Rendimiento No. Mazorcas Coel. desgr.
Método de 1 26.2ns. 2.7n.s. 08ns.

enmasculacién
Error 23 363.7 223 1.5

CV. - 8.8% 6.8% 1.6%
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Enlos Cuadros 1y 2se presentan lasmediasy los cuadrados
medios de las variables rendimiento, mimero de mazorcas y
coeficiente de desgrane.

De acuerdocon lainformacién del Cuadro 2no se detectaron
diferencias estadisticas significativas entre las medias de los dos
tratamientos: despanojadoy descogollado. Esto es, para las variables
rendimiento, nimero de mazorcas y coeficiente de desgrane. Este
resultado es sorprendente. Se esperaba que el rendimiento fuera
significativamente mds bajo con el tratamiento de descogollado por
la defoliacién sufrida por las plantas. El nimero de hojas gque se
desprendié al descogollar fluctué entre uno y cinco. El promedio de
hojas desprendidas fue 2.74. Edmeades et al. (1979) demostraron
que las hojas mads cercanas a la mazorca contribuyen en mayor
proporcién al llenado del grano. Sin embargo, si las hojas cercanas
a la mazorca estdn sombreadas su contribucién no es muy
significativa. Al descogollar hubo una mayor penetracién de luz
hacia lashojas inferiores. Posiblemente el material genético de este
experimento, a la densidad de siembra empleada, tuvo una mayor
actividad fotosintética que compensé por la pérdida de las hojas
superiores.

Normalmente, en condiciones de una explotacién comercial,
se esperaria un mayor nimero de mazorcas con el método de
descogollado. Este es, por cuanto se quiebran algunas plantas al
despanaojar. Sin embargo, en las condiciones de este experimentono
se encontré diferencia significativa para nimero de mazorcas.

En este experimento se analizé la variable coeficiente de
desgrane bajo la suposicién que el descogollado podria afectar el
nimero y el peso del grano, como ha sido reportado en la literatura
(Hicks et al., 1977). Sin embargo, la relacién peso del grano sobre
peso de la mazorca fue estadisticamente igual para los dos
tratamientos.

CONCLUSIONES

1. El método de descogollado en la produccién de semilla hibrida
de maiz es mas ficil de llevarlo a cabo que el método de
despanojado.

2. El método de descogollado representa un ahorro de alrededor
de 21% en tiempo y costo de mano de obra.
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3. Los rendimientos, el nimero de mazorecas y el coeficiente de
desgrane, fueron estadisticamente iguales con los dos métodos
estudiados.

4. El descogollado reduce la posibilidad de autopolinizaciones y
consecuentemente garantiza una mayor pureza genética,

Serecomienda probar elmétodo de descogollado con otros genotipos
yendiferentes condiciones ambientales que las de este experimento.
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