Efecto de Cal en la Disponibilidad de Fésforo

1
en los Suelos de El Zamorano

ABDUL BARI AWAN?2

El encalado de suelos dcidos es una prictica comin en las re-
giones himedas de la zona templada. v los estudios de varios inves-
tigadores (2, 3, 8, 11) indican que la cal ayuda a incrementar la dis-
ponibilidad del P para las plantas. Los suclos de los trétpicos no han
sido estudiados en forma tan detallada como los de la zona templada.
¥ nuestro conocimiento’ sobre es os suelos es limitado.

En afios recientes, el problema del encalamiento de suelos acidos
en los trépicos ha sido objeto de cierta consideracién. Ignatieff y Le-
mos (5) han establecido que los cultivos tropicales no siempre respon-
den al encalamiento como los de regiones templadas. Hardy, (4) tra-
bajando en ciertos suelos con el cultivo de la cafia de aztcar en la
Guayana Britinica encontré, que el efecto del encalamiento es alta-
mente beneficioso. Russell (10) reporté que en los trépicos y sub-trépi-
cos, ¢l encalado solo incrementa la produccién de cultivos en suclos
muy Gcidos, v muchas veces reduce la produccién en suclos modera-
damente dcidos,

El objeto dc esta investigacién fue medir ¢l efecto de la cal en
la disponibilidad del P en los suelos de El Zamorano mediante las
respuestas de los cultivos y el andlisis del suelo.
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MATERIALES ¥ METODOS

Las parcelas experimentales fucron establecidas en la Escucla
Agricola Panamericana, El Zamorano, Honduras. El drea tience una
elevacién de 2.600 pies sobre el nivel del mar, una precipitacién plu-
vial promedio de 45 pulgadas, la mayor parte de la cual cae entre
los meses de Mayo a Noviembre y una variacién de temperatura anual
comprendida entre los 519 a 88°F.

Las propiedades quimicas v fisicas de la capa superficial de los
suelos, de los dos lugares usados en este estudio se encuentran resu-
midas en la tabla 1. Se utilizd como disefio un cuadrado latino con
cuatro tratamientos: (a) Testigo, pH 3.5, (b) Dos toncladas mé-
tricas por hectirea de CaCOy aplicadas cu el primer ano como Ca
(OH) . para elevar el pH original del suelo a 6.5, (¢) 35 kilogramos
por hectirea de P; aplicados durante la siembra de todos los culiivos.
menos en el de Cowpea: como triple super-fosfato v (d) Combinacién
de tratamientos b y c¢. Todos los tratamientos, con excepcidén de los
cultivos de frijol y cowpea, recibieron una aplicaciéon uniforme de
80 kilogramos por hectirea de N en forma de urea.

Los estudios de campo se llevaron a cabo por espacio de dos anos
(1961-63), y la produccién de sorgo, maiz y frijol de los lotes experi-
mentales de la vega, y de maiz y abono verde (cowpea) de los lotes
experimentales de la terraza fueron obtenidos. Muestras finales de la
capa superficial del suelo fueron tomadas para la determinacién de P.

El método Walkley-Black (6) fue usado para la determinacién de
la materia orgdnica. El pH del suelo se determiné con el electrodo de
vidrio en una suspensién 1:1 de suelo y agua después de dejarla en
reposo por 15 minutos. Se efectud el analisis de arena, limo y arcilla
de acuerdo al método de Bouyoucus (1). El método de Metha, et al
(7) fue usado para la determinacién del P total, del P orgénico, v
del P inorganico. El procedimiento del molibdato azul fue utilizado
para estimar el P extraido por el método de Morgan (9).

REestvLTADOS v DISCUSION

Las producciones de sorgo, maiz y frijoles de “lLa Vega™ y las
e maiz y abono verde (cowpea) de “La Terraza”, se encuentran en
tablas 2 v 3 respectivamente. Un incremento altamente significativo
se obtuvo con la aplicacién de cal sola, y cal conjuntamente con P.
No hubo diferencia significativa en la produccién entre los tratamien-
tos b y ¢ excepto para la produccién de abono verde donde se notd
nna diferencia al nivel del 5 por ciento. Las producciones mas altas
en todos los cultivos fueron obtenidas cuando se usé conjuntamente
cal v P.

Los resultados del analisis del P en el suclo, al {inal de los dos
anos se muestran en las tablas 4 v 5. Los resultados muestran clara-
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TasLa |.—Propiedades fisicas y
lugares usados en este estudio.

quimicas de los suelos de los dos

LUGARES
PROPIEDADES DEL SUELO La Terraza La Vega
Color 10YF 5/2 10YR 5/2
Materia Organica (7¢) 2.9 3.1
pH o 5.5 5.5
Fésforo (ppm)
P Disponible 3.0 3.4
P Total 121.0 131.0
P- Inorganico 20.0 23.0
P Orgénico 101.0 108.0
Textura % Franco Arcilloso Franco Arcilloso
Arcilla 315 36.2
Limo 33.4 39.6
Arena 35.1 24.2

TasLa 2.—Respuesta de sorgo
nelli 54) y frijol (Zamorano) al e

({NK 320 Hybrid), maiz (Cor-
ncalamiento en la vega. Los tres

cultivos se cultivaron una ver durante el periocdo 1961-63.

TRATAMIENTOS SORGO MAIZ FRIJOL
109 Humedad 12¢ Humedad 109% Humedad
Kgs/Ha. % Kgs/Ha. s Kgs/Ha. e
Testigo 1921 100 2268 100 1113 100
Cal 2608 131 3572 158 1729 155
P 2659 139 3399 150 1570 141
Cal v P 2932 153 4245 187 2065 186
[.. S. D). Sorgo (.05) 159 (.01) 241
Maiz 381 -576
Frijol 175 267
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TasLa 3.—Respuestas de maiz (Guatemala 142-56) y abono ver-
de (Cowpea Victor) al encalamiento en la terraza. Los dos cultl\ os se
cultivaron una vez durante el periodo 1961-63.

TRATAMIENTOS MAIZ COWPEA

129 Humedad Abono verde
Kgs/Ha. '~ . % Tons/Ha. %
Testigo 1534 100 T2 100
Cal 2614 164 9.7 154
P 2670 174 84 136
Caly P 3921 256 ‘ 13.1 213
I.. S. D. Maiz (.05) 367 o (.01) 554
Abono verde ) 0.9 ) 1.4

TaBLa 4.—Analisis del P del suelo despues de dos anos de cultivos
en la vega.

FOSFORO ppm PR
TRATAMIENTOS pH P Orginico

Disponible Total Inorganico Orgdnico % de P total

Testigo 5.5 3.4 131 23 108 82.4

Cal 63| - 60 120 . - 36.. 93 . 721

P 5.4 6.7 149 38 111 75.5

Caly P 6.3 12.0 150 61 89 59.3

L.S.D. P Disponible (.05) 48  L.S.D. P Total (.05) 7.9
(01) 7.3 _ (.01) 12.0

L.S.D>. P Inorginico (.05) 6.2  L.S.D. P Organico (.05) 10.6
(01) 9.4 (.01) 16.0
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mente que.la mayor parte de la disponibilidad potencial del P, se en-
cuentra en forma organica en los suelos de El Zamorano. El enca-
lamiento de estos suelos acidos libera el P que se encuentra en la for-
ma organica y aumenta la eficiencia del P aplicado para ser usado
por el cultivo

RESUMEN

Estudios en parcelas experimentales se llevaron a cabo en la Es-
cuela Agricola Panamericana, situada en el valle del Rio Yeguare en
Honduras; con el fin de observar el efecto de la cal en la disponibili-
dad del P en el suelo.

Las producciones de maiz (Zea mays), sorgo (Sorghum vulgare),
y cowpea (Vigna sinensis) como abono verde fueron obtenidas. In-
crementos altamente significativos fueron obtenidos cuando el suelo
icido (pH 5.5) fue encalado para elevar su pH original a 6.5. Las
producciones mas altas fueron obtenidas en las parcelas que recibieron
caly P.

La mayor porcién de la disponibilidad potencial del P en los sue-
los de El Zamorano esta en la fraccién organica. El anilisis de las
muestras finales del suelo mostré que el encalado libera el P, que se
encuentra en la forma organica y aumenta la eficiencia del P aplicado
para ser usado por el cultivo.

TasLa 5.-—Analisis del P del suelo después de dos afios de Cultivos
en la terraza.

FOSFORO ppm P Orginico
TRATAMIENTOS PH | 1 cponible P Total  Inorginico Organico | % de P cotal
Testigo 5.5 3.0 121 20 101 83.5
Jal 6.2 5.6 120 3t 89 74.2
P 5.5 6.1 129 33 96 74.4
Caly P 6.3 13.5 132 55 77 58.3
L.S.D. P Disponible (.05) 1.S.D. P Total (.05) 9.0

L.S.D. P Organico (.05) 10.4

1.2
(01) 1.9
7.8

7 (01) 15.7

L.S.D. P TInorgénico (.05)
(.o1) 11.
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