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RESUMEN

Este estudio presenta cuadros y ecuaciones de prediccién
que le facilitaran e' trabajo al forestal para determinar didmetro
altura de pecho, con corteza, a partir del diametro del tocén
con corteza. Se presentan cuatro alternativas para tocones de
25, 35, 45 y 55 cms. de altura.

Unas de las tareas mas comunes con que el forestal se en-
frenta en Honduras, es con la determinacion del volumen de
madera cortada, mediante un conteo de tocones, en ciertas zo-
nas en aquellos casos de corte ilegal. Un conteo de tocones es
tedioso y consume mucho tiempo (2). En la mayoria de los ca-
sos no da resultados exactos debido a las relaciones de diame-
tro del toc6én/diametro altura de pecho, D.A.P., poco exactas,
que el forestal determina en el bosque usando una muestra pe-
quena y no altamente representativa. Ya sea que se piense hacer
un conteo de tocones o en ciertos tipos de inventarios foresta-
les, generalmente es necesario estimar el volumeéen de arboles
cortados usando el D.A.P. estimado a partir del diametro del
toc6n y de la altura promedio estimada de los arboles extraidos.

(1 y 2) Los autores son: estudiantes de post-grado que cursa la Maestria en
Mensuracién-Silvicultura en la Universidad de West Virginia, U.S.A. (Ante-
riormente sirvié como Catedratico de la Escuela Nacional de Ciencias Foresta-
les, Siguatepeque, Honduras) y Jefe del Distrito Forestal de Olancho, Hondu-
ras, respectivamente.



Una estimacion de 'a altura promedio de los arboles extrai-
dos puede obtenerse midiendo la distancia desde €l tocén hasta
la punta de la copa, en aquellos casos en que ésta no haya sido
movida del lugar de caida, 6 mediante una relacién D.A.P./altu-
ra de otros arboles en pie de la misma especie en la zona.

Este informe tiene como objetivos: proveer un medio que
ayude al forestal a obtener resultados mas exactos del volu-
men de madera cortada, asi como facilitarle e! trabajo para que
mediante el uso apropiado de los cuadros, tome menos medidas
en el bosque. Los cuadros que se presentan incluyen relaciones
D.A.P. con corteza versus diametro del tocén con corteza para
tocones de varias alturas que dependen de lo que sea la costum-
bre en el area.

Las medidas fueron tomadas en el area de Jutiapa, Depar-
tamento de Olancho, y se escogi6é P. oocarpa, Sch, por ser la
conifera de mayor importancia econémica en el pais (1).

INFCRMACION Y METODOS USADOS

En el area indicada se midieron varios arboles de modo
que cubrieran un amplio rango de D.A.Ps. (Cuadro 1). A cada
arbol se le midi6 el didAmetro con corteza, a la décima en centi-
metros, a las siguientes a’turas desde el suelo: 25, 35, 45 y 55
cms. Para medir los didmetros se usé la cinta diamétrica.
Se presentan estas alternativas para en aquellos casos en don-
de no se sigue la practica de cortar drboles a la misma altura.

La hip6tesis adoptada en este estudio es que D.A.P. y el dia-
metro del tocOn estan relacionados linealmente. Trabajos simi-
lares hechos por Hann, en 1976, en Arizona y en Nuevo México,
Estados Unidos (3) y por Van Deusen, en 1975, en Dakota del
Sur, ambos con coniferas (4) indican que esa es una relacién
acertada. El siguiente método fué acoplado a la informacion
obtenida del bosque para lo que se usé regresion de cuadros
minimos:

D=a+hb Dt
de donde: B = D.A.P. con corteza en centimetros

D, = Diametro del toc6én con corteza en
centimetros a una altura fija.

DISCUSION Y USO DE LOS CUADROS

Se presentan cuatro ecuaciones de prediccién y sus respec-
tivos cuadros. Un analisis de varianza indic6é que en cada una de
las cuatro alternativas, la regresi6n lineal fué significativa al
19%. Como se puede observar, no se presenta una alternativa pa-
ra tocones de 30 cms. (Aprox. 1 pié€) de altura que parece ser la
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altura el toc6n que se debera adoptarse en el futuro. En aquellas
zonas en donde ese sea el caso, se pueden usar los cuadros 1
y 2,y con el uso, ya bastante comun, de calculadoras ma-
nuales se puede interpolar en poco tiempo. Por ejemp’o, un to-
c6n de 30 cms. de altura que tiene un didmetro con corteza de
40.5 cms. tendra un D.A.P. estimado de: (34.3 + 35.2) /2 = 34.7
cms. Noétese quz las diferencias entre los dos cuadros para dia-
metros iguales son apenas 0.9 cm. y 1. 7 cms. para tocones de
40.5 y 80.9 cms. de didmetro respectivamente.

EJEMPLO DEL USO DE LOS CUADROS

Asuma que un tocén de unos 35 cms. de altura tiene un dia-
metro con corteza de 56.7 cms. Usando la Tabla No. 2 lea bajo
la columna Clase diamétrica el diAmetro 56, y bajo la columna
6.7 encontrara el D.A.P. 49.7 cms. Esto indica que ese toc6n de
56.7 cms. de didmetro representard un arbol cuyo D.AP. es
42.7 cms.
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CUADRO 1.

INFORMACION BASE Y RESULTADOS DE LA REGRESION

| Altura ‘ Tamaiio \‘\ Rango del ” Coef. _de Regr
del | dela | Diam.c.c. ‘ﬁ :
tocon | Muestra | del tocén cms. | a | b
' i I !
R i: R
|
25 cm. 204 14.6-98.9 1\ -1.0071 0.8723
35 cm. 226 14.3-87.0 )' -0.9673 0.8930
45 cm. 262 14.1-923 | -1.0055 0.9148
55 cm. 257 l -0.1606 0.9148

|
12.7-99.8 1
|

Coeficiente de |
determinacion

(rd




Cuadro 1. D.A.P. con corteza estimado a partir del diAmetro
con corteza de la parte superior del toc6n de 25 cm.
de altura (parte superior de la pendiente) para P.
oocarpa, Schiede, en Olancho Honduras2

élasje Diametro del tocén a 25 éms del suelo
Diam.
(cms) 00 0.1 0.2 03 04 05 06 0.7 08 09

------- D.A.P. en centlmetros R

40 339 340 34.1 341 342 343 344 345 34.6 34.7
41 348 348 349 350 35.1 35.2 353 354 355 355
42 356 357 358 359 36.0 36.1 36.2 36.2 36.3 364
43 36,5 36.6 36.7 368 369 36.9 37.0 37.1 372 373
44 374 355 375 376 37.7 37.8 37.9 38.0 38.1 38.2
45 382 38.3 384 385 38.6 387 388 389 389 39.0
46 39.1 392 393 394 395 39.6 39.6 39.7 39.8 39.9
47 400 40.1 40.2 403 40.3 40.4 40.5 40.6 40.7 408
48 409 41.0 41.0 41.1 41.2 413 41.4 415 41.6 41.6
49 417 41.8 41.9 42.0 421 422 423 423 424 425

50 42.6 42.7 42.8 429 43.0 43.0 43.1 43.2 43.3 434
51 43.5 43.6 43.7 43.7 438 439 44.0 44.1 442 443
52 444 444 445 446 447 448 449 45.0 45.1 45.1
53 45.2 453 454 455 456 45.7 457 45.8 459 46.0
54 46.1 46.2 46.3 464 464 46.5 46.6 46.7 46.8 46.9
55 47.0 47.1 47.1 472 473 474 475 47.6 477 478
56 47.8 479 48.0 48.1 48.2 483 484 48.5 485 48.6
57 48.7 488 489 49.0 49.1 49.2 49.2 49.3 494 495
58 49.6 49.7 49.8 498 499 50.0 50.1 50.2 50.3 504
59 50.5 50.5 50.6 50.7 50.8 50.9 51.0 51.1 51.2 51.2

60 513 51.4 515 51.6 51.7 51.8 51.9 519 52.0 52.1
61 52.2 52.3 52.4 52.5 52.6 52.6 52,7 52.8 529 53.0
62 53.1 53.2 532 53.3 534 53.5 53.6 53.7 53.8 53.9
63 539 54.0 54.1 54.2 54.3 S4.4 54.5 54.6 54.6 54.7
64 54.8 54.9 55.0 55.1 55.2 55.3 55.3 55.4 55.5 55.6
65 55.7 55.8 55.9 56.0 56.0 56.1 56.2 56.3 56.4 56.5
66 56.6 56.7 56.7 56.8 56.9 57.0 57.1 57.2 573 57.3
67 574 57.5 576 57.7 57.8 579 580 58.1 581 58.2
68 583 58.4 585 58.6 58.7 587 58.8 58.9 59.0 59.1
69 59.2 593 594 594 59.5 59.6 59.7 59.8 59.9 60.0

70 60.1 60.1 60.2 60.3 60.4 60.5 60.6 60.7 60.8 60.8
71 60.9 610 61.1 61.2 613 614 614 61.5 61.6 61.7
72 61.8 61.9 62.0 62.1 62.1 62.2 62.3 624 62.5 62.6
73 627 62.8 62.8 629 63.0 63.1 63.2 63.3 63.4 63.5
74 635 63.6 63.7 63.8 639 64.0 64.1 64.2 64.2 64.3
75 644 645 646 647 648 649 64.9 65.0 65.1 65.2
76 653 654 655 655 65.6 657 658 659 66.0 66.1
77 66.2 66.2 66.3 66.4 66.5 66.6 66.7 66.8 66.9 66.9
78 670 67.1 67.2 67.3 67.4 67.5 676 67.6 67.7 678
79 679 68.0 68.1 68.2 683 683 684 68.5 68.6 68.7
80 68.8 68.9 69.0 69.0 69.1 69.2 69.3 69.4 69.5 69.6

*Cuadro basado en 204 arboles. Ecuacion de prediccién:
D = 0.8723 D_-1.0071
Coeficiente de correlacién: r = 0.9848
Error estandar de lo estimado: + 2.43 cm.
La regresion es significativa al 19.



Cuadio 2. D.A.P. con corteza estimado a partir del didmetro
con carteza de la parte superior del tocén de 35 cm.
de altura (parte superior de la pendiente) para P.
oocarpa, Schxedve en Olancho Honduras3

Clase

Diam.
(cms.) 0.0
40 34.8
41 356
42 36.5
43 374
44 38.3
45 39.2
46 40.1
47 41.0
48 41.9
49 42.8
50 43.7
51 44.6
52 45.5
53 46.4
54 47.3
55 48.1
56 49.0
57 49.9
58 50.8
59 51.7
60 52.6
61 53.5
62 54.4
63 55.3
64 56.2
65 57.1
66 58.0
67 58.9
68 59.8
69 60.6
70 61.5
71 62.4
72 63.3
73 64.2
74 65.1
75 66.0
76 66.9
77 67.8
78 68.7
79 69.6
80 70.5

3Cuadro basado en 226 arboles.
D = 0.8930 D,

518

52.7
53.6
54.5
55.4
56.3
57.2
58.1
59.0
59.8
60.7

61.6
62.5
63.4
64.3
65.2
66.1
67.0
67.9
68.8
69.7
70.6

0 2
D. A P. en centlmetros -------

34.9
35.8
36.7
37.6
38.5
39.4
40.3
41.2
42.1
43.0

43.9
44.8
45.6
46.5
47.4
48.3
49.2
50.1
51.0
51.9

52.8
53.7
54.6
55.5
56.4
57.3
58.1
59.0
59.9
60.8

61.7
62.6
63.5
64.4
65.3
66.2
67.1
68.0
68.9
69.8
70.7

D4 aAmetro del tocon a 35 cms. del suelo

03 04 05 06 07 08 09

35.0
35.9
36.8
37.7
38.6
39.5
40.4
41.3
42.2
43.1

44.0
44.8
45.7
46.6
47.5
48.4
49.3
50.2
51.1
52.0

52.9
53.8
54.7
55.6
56.5
57.3
58.2
59.1
60.0
60.9

61.8
62.7
63.6
64.5
65.4
66.3
67.2
68.1
69.0
69.8
70.7

35.1
36.0
36.9
37.8
38.7
39.6
40.5
4i.4
42.3
43.1

44.0
44.9
45.8
46.7
47.6
48.5
49.4
50.3
51.2
52.1

53.0
53.9
54.8
55.6
56.5
57.4
58.3
59.2
60.1
61.0

61.9
62.8
63.7
64.6
65.5
66.4
67.3
68.2
69.0
69.9
70.8

35.2 353 354 355 35.6
36.1 36.2 36.3 36.4 364
37.0 37.1 372 373 373
37.9 38.0 38.1 381 38.2
38.8 389 389 39.0 39.1
39.7 39.8 39.8 399 40.0
40.6 40.6 40.7 40.8 40.9
41.5 415 41.6 41.7 41.8
42.3 42.4 425 42.6 42.7
43.2 43.3 434 435 43.6

44.1 44.2 443 44.4 445
45.0 451 452 45.3 45.4
459 46.0 46.1 46.2 46.3
46.8 46.9 47.0 47.1 472
477 478 479 48.0 48.1
48.6 48.7 48.8 48.9 49.0
49.5 49.6 49.7 49.8 49.8
50.4 50.5 £0.6 50.6 50.7
513 514 515 51.5 51.6
52.2 52.3 52.3 524 525

53.1 53.1 53.2 53.3 53.4
54.0 54.0 54.1 54.2 543
54.8 54.9 55.0 55.1 55.2
55.7 55.8 55.9 56.0 56.1
56.6 56.7 56.8 57.9 57.0
57.5 57.6 57.7 57.8 57.9
58.4 58.5 58.6 58.7 58.8
59.3 594 59.5 59.6 59.7
60.2 60.3 60.4 60.5 60.6
61.1 61.2 61.3 614 61.5

62.0 62.1 62.2 62.3 62.3
62.9 63.0 63.1 63.2 63.2
63.8 63.9 64.0 64.0 64.1
64.7 64.8 64.8 64.9 65.0
656 65.7 65.7 658 65.9
66.5 66.5 66.6 66.7 66.8
67.3 674 67.5 676 67.7
68.2 68.3 68.4 68.5 68.6
69.1 69.2 69.3 69.4 69.5
70.0 70.1 70.2 70.3 70.4
70.9 71.0 71.1 71.2 71.3

Ecuacion de prediccién:
- 0.9673

Coeficiente de correlacién: r = 0.9848
Error estandar de lo estimado: + 2.44 cm.
La regresion es significativa al 19%.



Cuadro 3. D.A.P. con corteza estimado a partir del didmetro
con corteza de la parte superior del toc6n de 45 cm.
de altura (parte superior de la pendiente) para P.
oocarpa, Schiede, en Olancho, Honduras‘

Ciase Diametro del tocén a 45 cms. del suelo
Diam.
(cms) 00 01 02 03 04 05 0 6 07 08 09

-------DAP. encentlmetros- c -

40 356 35.7 35.8 359 36.0 36.0 36.1 36.2 363 364
41 36.5 36.6 36.7 368 369 370 371 371 372 373
42 374 375 37.6 37.7 378 379 38.0 281 381 82
43 38.3 38.4 38.5 38.6 38.7 388 389 39.0 39.1 39.2
44 39.2 39.3 394 39.5 39.6 39.7 39.8 39.9 40.0 40.1
45 40.2 40.3 40.3 40.4 40.5 40.6 40.7 40.8 409 41.0
46 41.1 41.2 41.3 41.3 414 415 41.6 41.7 41.8 41.9
47 42.0 42.1 422 423 424 424 425 426 427 428
48 42.9 43.0 43.1 432 43.3 434 43.5 43.5 43.6 43.7
49 43.8 43.9 44.0 44.1 442 443 444 445 446 44.6
50 447 44.8 449 45.0 45.1 452 453 454 455 456
51 45.6 457 458 459 46.0 46.1 46.2 46.3 46.4 46.5

52 46.6 46.7 46.7 46.8 46.9 47.0 47.1 47.2 473 47.4
53 47.5 47.6 47.7 478 47.8 479 48.0 48.1 48.2 483
54 48.4 48.5 48.6 48.7 48.8 489 499 49.0 49.1 49.2
55 49.3 49.4 495 49.6 49.7 49.8 499 49.9 50.0 50.1
56 50.2 50.3 50.4 50.5 50.6 50.7 50.8 50.9 51.0 51.0
57 51.1 51.2 51.3 51.4 51.5 51.6 51.7 51.8 51.9 52.0
58 52.1 52.1 522 52.3 524 525 52.6 52.7 52.8 52.9
59 53.0 53.1 53.2 53.2 53.3 534 53.5 53.6 53.7 53.8

60 53.9 54.0 54.1 54.2 542 543 544 54.5 54.6 54.7
61 54.8 54.9 55.0 55.1 55.2 553 553 554 £E5.5 E£5.6
62 55.7 55.8 55.9 56.0 56.1 56.2 56.3 56.4 56.4 56.5
63 56.6 56.7 56.8 56.9 57.0 57.1 57.2 57.3 574 57.5
64 57.5 57.6 57.7 57.8 579 580 581 58.2 58.3 584
65 58.5 58.5 58.6 58.7 58.8 58.9 59.0 59.1 59.2 59.3
66 59.4 59.5 59.6 59.6 59.7 59.8 59.9 60.0 60.1 60.2
67 60.3 60.4 60.5 60.6 60.7 60.7 60.8 60.9 61.0 61.1
68 61.2 61.3 614 61.5 61.6 61.7 61.7 61.8 61.9 62.0
69 62.1 622 62.3 624 62.5 62.6 62.7 62.8 62.8 62.9

70 63.0 63.1 63.2 63.3 63.4 63.5 63.6 63.7 63.8 63.9
71 63.9 64.0 64.1 64.2 64.3 644 64.5 64.6 64.7 64.8
72 64.9 65.0 65.0 65.1 65.2 653 654 655 65.6 65.7
73 65.8 65.9 66.0 66.0 66.1 66.2 66.3 66.4 66.5 66.6
74 66.7 66.8 669 67.0 67.1 67.1 67.2 67.3 674 67.5
75 67.6 67.7 67.8 67.9 68.0 68.1 €8.2 €8.2 68.3 68.4
76 68.0 68.6 68.7 68.8 68.9 69.0 69.1 69.2 69.3 69.3
77 69.4 69.5 69.6 69.7 69.8 69.9 70.0 70.1 70.2 70.3
78 703 704 705 706 70.7 70.8 709 71.0 71.1 71.2
79 71.3 714 714 71.5 71.6 71.7 71.8 71.9 72.0 72.1
80 722 723 724 725 725 72.6 7277 728 72.9 73.0

‘Cuadro basado en 262 arboles. Ecuacion de prediccion:
D = 09148 D, - 1.0055
Coeficiente de correlacién: r = 0.9809
Error estandar de lo estimado: + 2.74 cm.
La regresi6n es significativa al 19%,.



Cuadro 4. D.A.P. con corteza estimado a partir del didmetro
con corteza de la parte superior del toc6on de 55 cm.
de altura (parte superior de la pendiente) para P.
oocarpa, Schiede, en Olancho Honduras5 .

Clase Dlém\e'tro del tocon a 55 cms. del suelo

Diam.
(cnﬂOi Oﬂ.l 02 03 04 0.5 06 07 79.8 70.97

------- D.AP. en centlmetros- - .-

40 364 36.5 36.6 36.7 36.8 379 37.0 37.1 37.2 37.3
4] 37.3 374 37.5 376 37.7 378 379 38.0 38.1 38.2
42 383 38.4 384 385 386 38.7 38.8 38.9 39.0 39.1
43 39.2 39.3 394 39.5 39.5 39.6 39.7 39.8 39.9 40.0
44 40.1 40.2 40.3 404 40.5 40.5 40.6 40.7 40.8 40.9
45 41.0 41.1 41.2 41.3 414 41.5 41.6 41.6 41.7 418
46 41.9 42.0 42.1 42.2 423 424 425 42.6 42.7 42.7
47 42.8 42.9 43.0 43.1 43.2 433 434 435 43.6 43.7
48 43.7 43.8 43.9 44.0 44.1 44.2 443 444 445 44.6
49 44.7 44.8 448 449 45.0 45.1 452 453 454 455

50 45.6 45.7 45.8 459 459 46.0 46.1 46.2 46.3 46.4
51 46.5 46.6 46.7 46.8 46.9 47.0 47.0 47.1 47.2 473
52 47.4 475 47.6 477 478 47.9 48.0 48.0 48.1 482
33 48.3 48.4 485 48.6 48.7 488 489 49.0 49.1 49.1
54 49.2 49.3 49.4 495 49.6 49.7 49.8 49.9 50.0 50.1
55 506.2 50.2 50.3 50.4 50.5 50.6 50.7 50.8 50.9 51.0
56 51.1 51.2 51.3 51.3 51.4 51.5 51.6 51.7 51.8 51.9
57 52.0 52.1 52.2 52.3 52.3 52.4 52.5 52.6 52.7 52.8
58 52.9 53.0 53.1 53.1 53.2 53.3 53.4 53.5 53.6 53.7
59 53.8 53.9 54.0 54.1 54.2 543 54.4 54.5 54.5 54.6

60 54.7 54.8 549 55.0 55.1 55.2 55.3 55.4 55.5 55.6
61 55.6 55.7 55.8 55.9 56.0 56.1 56.2 56.3 56.4 56.5
62 56.6 56.6 56.7 56.8 56.9 57.0 57.1 57.2 57.3 57.4
63 57.5 57.6 57.7 57.7 57.8 57.9 58.0 58.1 58.2 58.3
64 58.4 58.5 58.6 58.7 58.8 58.8 589 59.0 59.1 59.2
65 59.3 59.4 59.5 59.6 59.7 59.8 59.9 59.9 60.0 60.1
66 60.2 603 60.4 60.5 60.6 60.7 60.8 60.9 60.9 61.0
67 61.1 61.2 61.3 61.4 61.5 61.6 61.7 61.8 61.9 62.0
68 62.0 62.1 62.2 62.3 624 626 62.6 62.7 62.8 62.9
69 63.0 63.1 63.1 63.2 63.3 63.4 63.5 63.6 63.7 63.8

70 63.9 64.0 64.1 64.1 64.2 64.3 64.4 64.5 64.6 64.7
71 64.8 64.9 65.0 65.1 65.2 65.2 653 654 65.5 65.6
72 65.7 65.8 659 66.0 66.1 66.2 66.3 66.3 66.4 66.5
74 67.5 67.6 67.7 67.8 67.9 68.0 68.1 68.2 68.3 68.4
75 68.4 68.5 68.6 68.7 68.8 68.9 69.0 69.1 69.2 69.3
76 69.4 69.5 69.5 69.6 69.7 69.8 69.9 70.0 70.1 70.2
77 70.3 704 70.5 70.6 70.6 70.7 70.8 70.9 71.0 71.1
78 71.2 71.3 714 715 71.6 71.7 717 71.8 71.9 72.0
79 72.1 722 723 724 725 726 72.7 727 72.8 729
80 73.0 73.1 73.2 733 73.4 735 73.6 73.7 73.8 73.8

5Cuadro basado en 257 arboles. Ecuacion de prediccién:
= 0.9148 D, _ 0.9867
Coeficiente de correlaciébn: r = 0.9867
Error estandar de lo estimado:: + 2.20 cm.
La regresion es significativa al 19%.




