ANTECEDENTES DE LA MORTANDAD
EN EL LAGO DE YOJOA

En el informe preliminar del Dr. Figueroa (1976) se men-
ciona que las muertes masivas de ‘‘Black Bass’ se han venido
observando desde hace varios afios; la primera fecha fidedigna
de una muerte masiva en el Lago de Yojoa es enero de 1969,
que ocurri6 en el ya famoso poblado El Rincoén en donde de-
semboca la quebrada Raices o “Cianuro”, (M. Haddad, comuni-
cacién personal). La segunda mortandad sucedi6 a fines del mes
de diciembre de 1972 y durante el mes de enero de 1973, en
esta ocasiéon los doctores Manuel Figueroa y Pablo Cambar (de
la Universidad Nacional Autonéma de Honduras (UNAH) reali-
zaron una inspeccion del drea para determinar la causa.

En el informe de la Harza Engineering Co. (19747) se
menciona una mortandad en julio de 1973 pero no se dan mas
detalles. La informacién que se pudo obtener en la mortandad
de 1972 es la siguiente:

a) Los peces inmaduros no eran afectados, inicamente morian
las hembras adultas (cinco peces examinados todos hembras
en estado de gravidez).

b) El anilisis de la grasa de estos peces di6 los siguientes resulta-
dos BHC: 0.002, ppm. Lindane 0.012 ppm. (Dr. R. Colin-
dres). Lab. de Residuos Biologicos, Tegucigalpa).

¢) La tierara en el canal de desagiie de Viveros Industriales
tenia las siguientes concentraciones:; BHC. 0.005 ppm. Lin-
dane 0.065 ppm. (no se hicieron ana11s1s de otros plaguici-
das).

d) En diciembre de 1972 las pilas de captacion de aguas resi-
duales de la compafiia minera, tuvieron un desperfecto y las
aguas cargadas de sedimento y sustancias toxicas llegaron al
lago (M. Haddad, comunicaciéon personal), (Figueroa, M.
1973).

e) El agua residual tomada en la mina tenia un pH. de 11.5;
cobre: 14 ppm.; plomo: 17 ppm. y trazas de otros minerales
(Figueroa, M. 1973).

45



f) La mortandad se origind cerca del poblado El Rincon (M.
Haddad, Comunicacion Personal).

No se pudo determinar con rigor cientifico la causa de la
mortandad en esta época, aunque por los datos obtenidos se
sospecho insistentemente de la compafiia minera, por el rompi-
miento de las pilas de captacion de sus residuos toxicos.

En febrero de 1976 el Dr. Vaquero propietario de una
hacienda en la Aldea El Rosario (Punta Gorda), informé de una
muerte masiva_de peces que aparecid el dia 2 de febrero de
1976 (Informe del Insp. Reyes Meza Feb. 6 de 1976). El sefior
Reyes Meza dice en su mismo informe que: ‘“‘Hay muerte masiva
de peces en Las Ventanas y El Jaral”, no habia muertes en
Monte Verde, El Rincdn, Guama, Pedernales y Moteles del Sec-
tor; esta informacioén coincide con la expresada por el Inspector
de Recursos Naturales Renovables, Pedro Paz.. En esta ocasion la
muerte masiva se presentd en la zona norte del lago y que por la
accion de los vientos dominantes (norte-sur) fueron transporta-
dos al sur del lago. En un segundo informe del Inspector Reyes
Meza del 20 de febrero de 1976, se informa que: “El dia 4 se
sintié un fuerte temblor en las inmediaciones del Lago de Yojoa
lo que provocé mas muertes masivas... kn un informe previo del
mismo Inspector Reyes Meza del 21 de enero de 1976, comuni-
ca una interesante observacion: “Se entrevistaron a dos persone-
ros de la Compaiiia Rosario Resources Corporation de El Mo-
chito, quienes pescan por deporte en el Lago de Yojoay en ese
preciso momento que se pescaba, se encontré un pez muriendo
sobre la superficie de las aguas, cuyo momento fue aprovechado
por uno de los pescadores que afortunadamente era bidlogo de
dicha compaiiia quien dijo segiin sus obervaciones, que esos
peces morian por consecuencia de una infeccion genital motiva-
da por no poder desovar...”

Estas dos altimas mortandades (1972—1976) a las que se
les dio mayor publicidad, lograron llamar la atencion de ciertas
agencias gubernamentales y se procedié a realizar esporadicos
anilisis y estudios a corto plazo de la contaminacién quimica en

las aguas del lago.

La Compaiiia Viveros Industriales envio tres ejemplares de
bass el 2 de marzo de 1976 a la Strasburger & Siegel, Inc.
Baltimore USA. para que analizaran su contenido de plaquici-
das, cuyos resultados fueron: DDT—0.12 a 0.15 ppm. y en el
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informe que dio la Compaiiia, hacen mencién que se debe estu-
diar la variacién ciclica del oxigeno disuelto en el agua que en
ciertas épocas del afio puede llegar a ser insuficiente, y “que es
improbable que tales niveles de plaquicidas puedan causar la
mortandad”.

No se ha realizado ningin analisis del contenido de metales

pesados en el cuerpo de los peces. A la mortandad, especialmen-
te de “Black Bass” se le han dado las siguientes explicaciones:

a)

b)

d)

€)

La Rosario Mining Company que por mas de 20 afios ha
vertido sus desechos de colas que contienen plomo (Pb),
Zinc (Zn), Plata (Ag), Cobre (Cu) y Cianuro (Cn), ha sido
obviamente la “industria” que mas dafio le ha causado al
Lago de Yojoa, y se le ha considerado como una de las
principales responsables en la mortandad de *“‘Black Bass™.

En afios recientes el uso indiscriminado de plaquicidas en los
diferentes cultivos que existen en las orillas del lago ha levan-
tado, con toda raz6n, una lluvia de sospechas, especialmente
sobre la compafiia *“Viveros Industriales” la que utiliza gran
cantidad de plaguicidas en sus operaciones, se rumorea que
incluso varios de sus trabajadores han sido intoxicados por
manejo incorrecto con pesticidas.

Se menciona que el fenomeno sismico del 4 de Febrero de
1976 que se produjo en la ciudad de Guatemala y que alcan-
z6 el Lago de Yojoa, provocd un levantamiento de los sedi-
mentos toxicos que la compafiia minera ha ido depositando
durante tantos afios;

Se habla también de que otra posible causa ha podido ser
una disminucién en la cantidad del oxigeno disuelto en las
aguas profundas del lago, lo que sumado a la descomposicion
de materia organica produjo niveles toxicos de gases sulfidri-
cos;

No esta por demis citar los rumores del uso premeditado de
pate, barbasco o cualquier otro téxico.

f) Hay que mencionar el diagnostico que dio un pescador ex-

tranjero de que se trataba de una infeccion genital que les
impedia desovar;
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g) Y la teoria de que se debi6 a la actividad sismica que afecta
directamente el comportamiento de varios peces (Hatai, S.
and Abe. N. 1932) y que algunas especies (Ictalurus sp.) son
capaces de alarmar (Hatai, S. et. al 1932; Anderson, C.
1973) a la poblacién con varias horas de anticipacion al
fenémeno sismico.

A continuacién se discuten los pro y contras de cada una
de las anteriores explicaciones:

A. METALES PESADOS

Las mortandades de 1969 y 1972 se originaron en el
area del Rincon (Haddad, M. comunicacion personal; Figue-
roa, M. 1973) que es donde desemboca la quebrada que
acarrea los residuos téxicos de la mina; en 1972 la mortan-
dad coincidié con el rompimiento de la represa de sedimen-
tacion que la compafiia construyé en 1971, (Haddad, M.
comunicacion personal; Figueroa, M. 1973); al respecto de la
presa merece mencionar que desde 1948 a 1971, la compa-
fifa arrojé al lago alrededor de 2,300 toneladas métricas de
desechos solidos (Direccidon General de Minas e Hidrocarbu-
ros, 1976), esta presa fue construida a finales de 1971, des-
pués que Recursos Naturales, en 1970, mult6 a la compaiiia
con L.800.00 por haber vertido material toxico sin trata-
miento a un cuerpo de agua durante 22 afios. Dicha presa
fue revisada por el Dr. Quevedo quien en su viaje (1977)
observo lo siguiente:

1.— La laguna de sedimentacion propiamente es un embalse
que la compaiifa construy6 aprovechando una hondonada,
cerrandola con un muro para verter alli aguas residuales y
lodos cianurados. Una vez efectuada la sedimentacion, se
procede a la decantacion por bombeo de las aguas clarifi-
cadas conduciéndolas hacia el cause de la quebrada Raices.
Los lodos sedimentados, fuertemente cianurados son bom-
beados fuera de la presa y depositados contra la parte ex-
terna del muro de ésta. Mediante este procedimiento se
obtiene la formacién progresiva de una montafia de lodo
como se indica en el siguiente comentario:

Esta acumulacién creciente ha obligado a la compaiiia a

construir en la ribera de la quebrada un pequefio muro de piedra
para evitar que los lodos de ésta caigan a la corriente. Empero,
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se pudo apreciar de que manera, por fallas de los mecanismos de
bombeo, esta montafia de lodos cianurados se humedecioé y per-
di6 consistencia deslizandose hacia la quebrada una masa bas-
tante fluida. La Direccién de Minas e Hidrocarburos en su infor-
me “Impacto Ecologico del Mineral El Mochito (1976), mencio-
na rapidamente que la presa “tiene ademds una filtracion impor-
tante por el pie y varias filtraciones menores a través del mismo
talud. Aguas arriba los molinos derraman accidentalmente sus
aguas crudas a la quebrada, sucediendo lo mismo con los cana-
les, por lo que necesitan de mantenimiento...; “Como no se
tienen informes de mortandades ocurridas antes de 1969, v no
se han observado otras mortandades (ademas de las menciona-
das), cabe preguntar: ;Por qué no se han presentado otras mor-
tandades si la compaiiia tiene varios afios (de 1948 a 1979) de
verter directa y sin tratamiento sus deshechos toxicos al lago? .

La toxicidad de los metales pesacos (Cu, Zn, Pb, Ag) que la
compaiiia vierte al lago, esti estrechamente relacionada con el
pH, temperatura, oxigeno disuelto y presencia de otros com-
puestos; a un pH alto (el promedio del pH del agua del lago es
de 7.9) los metales pesados forman hidroxidos o carbonatos
bésicos que son relativamente insolubles y tienden a precipitarse
aunque siempre quedan particulas finas suspendidas, (water
Quality Criteria, 1972); el grado de toxicidad de estos hidroxi-
dos es alin punto de discusién entre los investigadores, pero la
opinion generalizada es que son potencialmente toxicos; otro
factor que reduce la toxicidad es la reacciéon “chlating” entre los
metales pesados y otros compuestos presentes en el agua; exis-
ten ademas ciertos enlaces orginicos y amino acidos (presentes
en las aguas negras) que también reducen la toxicidad de los
metales pesados (Bulkley, R.V. 1975).

El cianuro es la otra sustancia téxica que la compafiia
deposita al lago sin ningiin tratamiento, y al igual que los meta-
les pesados, su toxicidad depende de las condiciones del pH,
temperatura y oxigeno disuelto del agua en que se encuentra,
(Water Quality Criteria, 1972), lo expuesto anteriormente es
usado por los defensores de la compaiiia minera como argumen-
to para explicar que los residuos se “‘descomponen” al llegar al
lago; aunque tedéricamente puede ser cierto, esa no es toda la
verdad.

En el informe de la Direccidon de Minas e Hidrocarburos
(1976), se menciona que a bajos pH, los cianuros de Na y Ca
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que se utilizan para recuperar el oro, son sumamente toxicos
para la vida acuatica. Sin embargo, en la fase de cianuracion los
iones de cianuro (CN) se asocian con el oro, el potasio y el zinc
formando compuestos menos toéxicos. Ciertamente el cianuro
disminuye de toxicidad al formar complejos con algunos meta-
les presentes en el agua, pero la toxicidad de estos complejos
estd regulada por el pH del agua misma; pero lo que no se
menciona es que existan otras asociaciones que como el comple-
jo “nickelcianide”, que aumenta su toxicidad en un factor de
1000 al cambiar el pH de 8 a 6.5 y en factor de 10 al cambiarlo
de 7.8 a 7.5 (water Quality Criteria 1972) el pH promedio del
agua del lago es 7.9 y varia de 7.5 a 8. El mismo informe de
minas indica que ‘‘las descargas de los molinos contienen usual-
mente sulfuros e hidroxidos de metales pesados y son muy alca-
linos. En cambio las aguas de las minas son usualmente acidas y
arrastran un alto contenido de solidos por lo que deben tratarse
para mantener su pH arriba de 6.0 al ser evacuadas”. Mas ade-
lante en los analisis del agua de la montafia “6 Q, 7Q’ obtuvie-
ron un pH de 6.8 y el agua (cfluente aclarado) que ha sido
usado por la compaiiia, sale con un pH de 11.4 debido a que
utiliza cal viva en su proceso quimico y no porque esta tratando
de mantener una condicion de equilibrio en ¢l pH y los comple-
jos toxicos. El mismo informe menciona que “la remocion del
cianuro de los afluentes industriales se logra por la aplicacion de
cal y clorina, que los oxida progresivamente a cianatos y des-
pués a diéxidos carbonicos y nitrogeno”. Aqui hay que aclarar
que estos cambios ademés de graduales son lentos y que no todo
el cianuro es atrapado en los complejos antes mencionados que-
dando siempre cianuro libre (CN y HCN) que es la forma mas
toxica y fatal para varios peces; en concentraciones de 0.05 a
0.01 mg/1 y arriba de 0.2 mg/1 es rapidamente mortal para la
mayoria de los peces (water Quality Criteria, 1972). El mismo
informe sigue comentando: “Siendo que el tratamiento de los
residuos por sedimentacién simple es poco eficaz para eliminar
los cianuros, y al no disponerse todavia de analisis de laborato-
rio confiables, se cstima que los niveles de esta substancia en el
efluente pueden estar cercanos a la pérdida de cianuros que
tiene lugar en el proceso mineral, y que es de 66.67 ppm”. Se
argumenta que los compuestos de cianuro se descomponen con
la luz y la temperatura (Direccion General de Minas e Hidrocar-
buros 1974), pero algunos como los complejos Ferrocyanide, se
tornan toxicos al descomponerse en presencia de la luz solar
(Water Quality Criteria. 1972).
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