Avances en el Mejoramiento de los
Maicillos Criollos en El Salvador

Manuel Santos y René Clard V.1

Summary: CENTA initiated its sorghum program in 1968. It began to
focus on improvement of the yield potential of the maicillos criollos in
1976. The breeding program has relied on the collection of -maicillos
criollos and introduction of elite germ plasm to accomplish this goal. Both
pedigree and bulk population breeding methods have been practiced in
conjunction with selection of desirable genotypes in nurseries that have been
intercropped with maize. Approximately 1,200 male lines, 200 female lines,
two photoperiod sensitive hybrids, and two random mating populations have
been developed. The region’s first improved maicillo, San Miguel No. 1,
was released in 1983 by CENTA. Other promising lines are 85SCP 900 and
ES 727. These improved maicillos are shorter than their criollo ancestors,
20 to 50% higher yielding, and also permit higher maize yields in
intercropping. Hybrid dwarf maicillos are being developed and preliminary
tests indicate they produce superior yields. CENTA's strong breeding
program has contributed significantly to sorghum improvement in the
region, primarily through its association with CLAIS.

RESUMEN

El Salvador es el pafs en Mesoamérica donde los maicillos
criollos han tenido un amplio uso. El 92% de la superficie
sembrada de sorgo se siembra con las variedades criollas y el
72% es bajo el sistema de asocio con maiz. El sorgo es el
segundo grano bdsico de importancia, después del maiz.
Grandes avances se han logrado en el mejoramiento de maicillos
criollos para siembras en asocio con maifz, reduciéndole la altura
de planta, mejordndoles su potencial de rendimiento, tolerancia a
plagas, resistencia a enfermedades y calidad de grano para el
consumo humano. Se han desarrollado cerca de 1,200
variedades experimentales, cuatro hibridos fotosensitivos y 200
lineas macho estériles. También se est4 validando las variedades
mejoradas ES 727 y 85SCP 900 en finca. Incrementos en el
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rendimiento del 20 a 50% se han obtenido con los maicillos
mejorados comparados a los maicillos criollos.

INTRODUCCION

En El Salvador, el cultivo de sorgo es el segundo en
importancia dentro de los granos bdsicos después del maiz
(Rodriguez, 1984). Anualmente, se estdn sembrando cerca de
119,000 hectéreas de las cuales €l 92% es sembrado de maicillos
criollos. El 60% de la poblacién econémicamente con activa es
rural y el 93% de esta poblacién siembra sorgo en terrenos menor
de 10 hectdreas. Es decir, el cultivo de sorgo en este pais estd en
manos de pequefios y medianos productores. Al 50% de la
superficie sembrada de maiz se le siembra sorgo como una
medida de seguridad del pequefio agricultor. Si las condiciones
de lluvia son escasas y se pierde el maiz, se logra el sorgo. Silas
condiciones son favorables se cosechan ambos cultivos. A veces
el grano de sorgo es utilizado para el consumo humano, sélo o
mezclado con maiz. Cuando el precio del maiz es alto, los
agricultores pequefios venden mafz y usan el sorgo en la
alimentacién. Sin embargo, cuando el sorgo alcanza un mejor
precio, usan maiz en la alimentacién y venden sorgo.

ANTECEDENTES

En el Centro de Tecnologfa Agricola (CENTA) de El
Salvador, Clar4 inicié los trabajos de mejoramiento en sorgo en
1968 con materiales insensitivos. Este germoplasma fue
introducido de CIMMYT, la Universidad de Texas A&M y otras
instituciones. En 1974, se conformé una poblacién de
apareamiento aleatorio con el gen macho estéril ms3 donde se
involucra genotipos criollos (Santos, 1987). El trabajo de Clard
se hizo tardado por poco personal y que se le dio pocos recursos
econdémicos al programa. En 1976, se inici6 los trabajos de
cruzamientos de maicillos criollos por variedades mejoradas para
aumentar el potencial de rendimiento de los maicillos criollos.
Luego se liber6 en 1983 la variedad fotosensitiva mejorada, San
Miguel No. 1, la que fue adaptada al asocio con maiz (CENTA,
1983). Esta variedad, tuvo un potencial de rendimiento de 5 t/ha
de grano, altura de planta de 2.0 m, color de grano crema, y fue
resistente a enfermedades y tolerante a la sequia. San Miguel
No. 1 se origind de un cruce entre un sorgo del grupo caudatum
kaura y el maicillo criollo 'Sapo'.
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En la misma época, se identificé los genotipos promisorias
ES 199, ES 201, ES 406, ES 412, ES 636, ES 654 y ES 727.
Linea ES 727 fue sobresaliente en rendimiento, resistencia a
enfermedades y a sequia y tuvo una adaptacién amplia.

En la tercera Reunién Anual de la Comisién Latinoamericana
de Investigadores de Sorgo (CLAIS) celebrada en Noviembre de
1984 en El Salvador, se le di6 el liderazgo en la investigacién en
mejoramiento de maicillos criollos al CENTA. En esta actividad,
se involucraron los programas nacional de sorgo en los paises de
Guatemala, Honduras y El Salvador mds ICRISAT e
INTSORMIL. Un objetivo de este esfuerzo fue facilitar el
intercambio de germoplasma entre los programas nacionales para
aumentar la variabilidad genética. Entre 1985 y 1986 por lo
menos unas 1,500 lineas se han evaluado. De estos viveros en
El Salvador se han identificado unos 60 genotipos uniformes que
se encuentran en evaluacién. El sobresaliente fue la 85SCP 900.
En 1987 el liderazgo fue transferido a la-Secretaria de Recursos
Naturales de Honduras.

OBIJETIVO

El objetivo general del mejoramiento de los maicillos criollos
es obtener un estable y mayor rendimiento, mejor calidad de
grano para consumo humano, mds forraje para alimentacion
animal y a la vez conservar su adaptacién al sistema de asocio
con maiz sin perder rendimiento en el maiz.

VARIEDADES DE POLINIZACION LIBRE

Se ha utilizado las metodologias de pedigri y mejoramiento
poblacional para el mejoramiento de los maicillos criollos. En
ambos métodos se ha incluido proceso de seleccién en asocio con
maiz, sembrando el sorgo a los 23 dias después del mafz. Asiel
sorgo crece bajo la sombra del maiz hasta que se dobla el maiz a
los 90 dias (Figura 1). Bajo este método, solamente se ha
podido desarrollar un ciclo por afio de seleccién, sembrandose a
fines de mayo el maiz y cosechdndose el sorgo a fines de
diciembre. Las condiciones de ambiente bajo los cuales se da el
sistema de asocio maiz-sorgo, se describe también en Figura 1.
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Figura 1. Descripcién del sistema de aporque por la altura de
planta y factores climdticos que afectan su desarrollo.



1988 SANTOS Y CLARA: AVANCES DE MEJORAMIENTO 415

Cuadro 1. Caracteristicas agronémicas de los maicillos mejorados
sembrados en la postrera, en Santa Cruz Porrillo, 1978.

Variedadl Floracién  Altura  Panoja Panojai Grano Grano Cosecha

(dfas) (cm) (cm)  (tipo) (color) (tamafio) (dfas)
ES 198 70 145 26 sC crema mediano 100
ES 199 69 122 24 SC crema  mediano 99
ES 200 65 211 31 SC crema grande 95
ES 201 55 166 31 SA crema grande 85
ES 406 73 222 29 C blanco mediano 103

tTodas las lineas provienen de la poblacién ES PE-1 con excepcién a ES 406 lo
cual es una seleccién de la cruz (CENTA §-1*Sapo).
iSC: Semi-Compacta; SA= Semi-Abierta; C= Compacta.

Fuente: Informe Anual del CENTA, 1978.

Al realizar los primeros cruzamientos entre los maicillos criollos
y sorgos mejorados en ambas metodologias se identific6 que la
mayor parte de los criollos complementaban los genes de testa,
b; y B, que se encuentran en las variedades mejoradas de tipos
milos y kafir. También, se ha determinado que cuando se
cruzaron los maicillos criollos por la linea macho estéril AES 1,
todos los hibridos fueron fértiles o sea los maicillos restauraron
fertilidad en citoplasma de milo. Ya para 1978, se obtuvieron los
primeros criollos mejorados doble y triple enanos (Cuadro 1).

En 1976, también se inicié el mejoramiento poblacional
utilizando la esterilidad genético de ms3 proveido por la
poblacién PR BR1 de Puerto Rico. La nueva poblacién
formada, ES PFl, se desarrollé recombinado en ella 56 maicilios
criollos m4s 26 variedades insensitivas de sorgo mejorado. El
proceso de seleccién se realizé en asocio con maiz en donde
solamente el maiz fue fertilizado. Para 1979 se identific6 un
avance genético por ciclo de seleccién menor del 4.7%, por tanto
se decidié recombinar nuevos progenitores criollos y mejorados.
Para 1983 se formé la nueva poblacién ES PF2 (ms3) con la cual
se estd nuevamente trabajando. La ES PE2 fue derivado de ES
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PF1, recombinando los ms3 de ésta con 48 maicillos criollos y 26
sorgos mejorados insensitivos y tardios.

Cuadro 2. Comportamiento de tres maicillos mejorados en siembra
simult4nea con maiz en San Francisco Menéndez, 1980.

Variedad ' Sorgo Maiz H-3
(tha'ly (tha'l)
ES 199 4.58 2" 3.93a
ES 200 374 a 2.89b
ES 406 3.56 a 3.04b
Maicillo Criollo (testigo) 3.12b 254 b

*Promedios dentro de la misma columna con la misma letra no son significativos
al nivel de P=0.05 segiin la prueba de Duncan. )

Fuente: Clar4 et al., 1983.

Las nuevas variedades de criollos mejorados doble enanos
fueron sometidos a evaluaciones bajo siembras en asocio con
maiz. En 1979 se identificé que estos maicillos enanos permitian
desarrollar al mafz su mejor potencial de rendimiento, tanto en
siembras simultdnea como en aporque; es decir, que compiten
menos con el maiz que los maicillos criollos (Cuadro 2). La
variedad ES 199 presenté buenos rendimientos en siembra

simultdnea con maiz H-3 con una fertilizacién de 78 kg N ha-1
aplicado al maiz (Cuadro 2).

. Luego se compararon las variedades ES 199, ES 200, ES
406 y un criollo local en los dos sistemas simultdneo y aporque.
Los resultados confirmaron que los criollos mejorados doble y
triple enanos responden mejor a siembras simultdneas con maiz,
mientras que al aporque sus rendimientos decrecen
significativamente, principalmente el triple enano ES 406
(Cuadro 3).

Los maicillos criollos mejorados, con mayor altura de
planta, tienden a responder mejor a siembras al aporque del mafz.



1988 SANTOSYCLARA: AVANCESDEMEJORAMIENTO 417

Después de evaluar una serie de lineas nuevas de criollos
mejorados bajo el sistema de aporque (Cuadro 4), se determiné
que las variedades de mayor altura de planta coropiten menos con
el maiz y producen bien. Este equilibrio se logré con la variedad
de sorgo ES 654 y maiz H-3. Estos resultados nos indican que
si deseamos ganar buen rendimiento de sorgo bajo el sistema de
asocio con maiz, no debemos abandonar el mejoramiento de las
variedades altas con un gen de enanismo (1dw), pero también
debemos mejorar las variedades altas en sus componentes de
rendimiento, tolerancia a enfermedades y menor interaccién con
el maiz..

Cuadro 3. Comportamiento de tres maicillos mejorados en dos sistemas de
cultivo con maiz en La Libertad, 1980

Variedad Simulténeo Aporque
(tha'l) (tha'l)
ES 200 345 1.33
Maicillo Criollo (testigo) 3.02 0.87
ES 199 2.33 0.95
ES 406 1.90 1.47
SE- 0.69
Ccv 26%

Fuente: Clard et al., 1983.

Cuando el mejoramiento en los maicillos criollos fue
avanzando se implementé el programa de INTSORMIL en
Honduras para trabajar también en el mejoramiento de estos
maicillos. Con la asistencia del ICRISAT/CLAIS se organizé un
mecanismo de evaluacién regional de los maicillos criollos
mejorados que en El Salvador, Guatemala y Honduras se
generaban. Entre los programas se formé el Vivero Regional de
Mejoramiento manejado por el método de pedigri y el Ensayo
Regional de Sorgos Fotosensitivos Adaptables al Asocio y
Relevo con Maiz, para evaluarse las variedades generadas bajo
los sistemas de siembra simultdneo, aporque y relevo con maiz.
Estos ensayos fueron coordinados por CENTA los afios 1984 y
1985 y por SRN en 1986.
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Cuadro 4. Evaluacién preliminar de rendimiento de 18 variedades nuevas de
sorgo en asocio con maiz San Andrés, El Salvador 1982.

Sorgo Maiz Sorgo Relacién
+ al

Variedad  Altura Ingreso Altura Ingreso Maiz Testigo
(m) tha'l $US/mal  (m) tha'! SUS/mat SUSMa (%)

ES 637 1.4 1.3 232 2.8 3.3 845 1077 139
ES 650 2.2 1.4 247 2.5 3.1 806 1053 . 137
ES 638 1.4 1.3 234 3.1 3.1 814 1048 136
ES 648 1.6 1.9 337 2.8 2.3 608 945 129
ES 635 1.3 0.9 158 3.0 3.2 837 996 126
ES 644 1.6 1.3 234 2.9 2.5 660 894 118
ES 634 1.8 1.3 230 2.9 2.5 647 878 116
ES 652 1.9 1.2 212 2.9 2.6 679 891 116
ES 642 1.4 0.8 140 3.0 2.9 764 905 114
ES 633 1.7 1.1 200 2.9 2.5 658 858 112
ES 646 1.7 1.2 220 2.9 2.4 611 831 109
Maiz H-3 - - - 3.2 3.2 842 842 107
ES 649 1.9 0.8 148 2.8 2.6 676 824 105
ES 199 1.5 1.0 182 2.8 2.4 624 806 105
ES 201 2.2 0.8 142 2.9 2.6 684 826 105
ES 647 1.5 1.0 173 3.0 2.4 621 794 103
ES 406 2.0 0.8 137 2.9 2.6 673 810 103
ES 639 1.5 0.9 153 2.8 2.5 642 795 102
Sapo 2.8 0.7 133 2.7 2.5 655 788 100
ES 641 1.4 0.6 101 3.2 2.5 637 738 92
CV, % =30.8

tSorgo: $US 0.18 /kg.
Mafz: SUS 0.26 /kg.

Los resultados del Ensayo Regional conducido en 1985 se
presentan en los Cuadros S y 6. El objetivo de este ensayo fue
desarrollar materiales con adaptacién amplia, no solo a ambientes
geogrdficos sino también varios sistemas de cultivo. Las
variedades fueron evaluados en seis localidades, dos en cada
pafs: Guatemala, Honduras y El Salvador.
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Cuadro 5. Comportamiento de treintiseis sorgos fotosensitivos en tres

sistemas de cultivo con maiz, 1985.
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ES 730
ES 731
ES 790
ES 727
Salpor

ES 826
ES 1001
Paquete
Cubano
ES 1013
84CM 161
ESHG 69
ES 733
84CM 6
ES 981
Corona
ES 1012
84CM 46
84CM 131
ES 729
ES 1486
ES 732
84CM 20
ESHG 70
Cacho de Chivo
ES 479
84CM 85
Gringo
ES 1126
ES 1630
84CM 5
84CM 62
ES 406
84CM 14
BES 728
84CM 129
Promedio
SE

27

26
Datos no publicados, Ensayo Regional de Sorgo Fotosensitivos

Adaptables al Asocio y Relevo con Maiz (CLAIS) 1985.

CV,% -

Fuente:
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Cuadro 6. Comportamiento de maiz en dos sistemas de cultivo con treinta
maicillos mejorados y seis maicillos criollos, 1985.

Variedad Simultdneo Aporque Promedio
La Lujosa Jutiapa  Las Playitas S. Andrés
(thaly  (thal) (thal) (thaly (thal)

84CM 161 1.0 1.2 5.1 6.3 3.4
ES 479 0.8 1.0 4.8 © 5.4 3.0
84CM 6 0.6 1.2 5.0 4.6 2.8
ES 406 1.0 1.5 4.3 4.5 2.8
ESHG 70 0.5 1.3 5.3 4.1 2.8
ES 728 0.6 1.1 4.8 4.7 2.8
Gringo 0.5 1.1 5.2 4.2 2.8
84CM 5 1.1 0.7 4.8 4.4 2.7
84CM 131 0.8 1.3 4.8 4.1 2.7
Cubano 0.6 1.0 3.6 - 5.7 2.7
84CM 129 © 1.0 1.1 4.8 4.0 2.7
ES 727 0.5 1.0 3.8 5.5 2.7
ES 1012 1.0 1.4 5.6 2.7 2.7
ES 1630 1.0 1.5 4.7 3.4 2.7
ESHG 69 0.5 1.0 4.8 4.3 2.6
84CM 85 1.3 1.1 4.9 3.1 2.6
ES 1126 0.7 1.4 4.1 4.1 2.6
ES 981 0.8 1.3 3.8 4.3 2.6
ES 732 0.6 1.3 4.3 4.0 2.5
ES 733 0.5 1.3 3.8 4.5 2.5
84CM 14 0.9 1.3 5.3 2.4 2.5
ES 1486 0.7 1.1 3.9 4.1 2.5
Salpor 0.5 1.0 5.7 2.6 2.4
84CM 62 0.7 0.9 4.2 3.8 2.4
ES 1001 0.5 1.2 3.8 4.1 2.4
ES 731 0.5 1.1 5.0 2.9 2.4
ES 1013 0.6 1.4 3.3 4.2 2.4
ES 730 0.4 1.4 4.0 3.7 2.3
Cacho de Chivo 0.5 1.1 4.0 3.7 2.3
ES 826 0.6 0.9 3.0 4.5 2.3
ES 790 0.6 1.3 3.4 3.7 2.2
84CM 20 0.6 1.0 3.5 3.6 2.2
Corona 0.3 1.1 4.3 3.0 2.2
Paquete 0.6 0.8 4.2 2.9 2.1
84CM 46 0.3 1.2 0.3 3.9 1.5
ES 729 0.2 0.9 0.5 4.0 1.4
Promedio 0.7 1.1 4.2 4.0 2.5
SE 0.2 0.2 0.8 1.1 -

CV, % 2 1 1 2 -

Fuente: Datos no publicados, Ensayo Regional de Sorgo Fotosensitivos
Adaptables al Asocio y Relevo con Maiz (CLAIS) 1985.
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Las lineas experimentales que mostraron rendimientos
estables segin los pardmetros de Eberhart y Russell (1966)
fueron 84CM 161, ES 1012 y ES 1486 (Cuadro 5). La
genologia de 84CM 161 fue (TAMA428*San Bernardo IIT)-17-1-1
Fs. Dos otras lineas que respondieron muy bien, particularmente -
en ambientes favorables, fueron ES 730 (2.8 t/ha) y ES 727 (2.4
t/ha). También aparecen involucrados por primera vez en
Centroamérica, dos hibridos fotosensitivos provenientes de
cruzamiento de una hembra fotosensitiva por un maicillo criollo
mejorado, ESHG 69 y ESHG 70. Estos hibridos fueron
generadas por CENTA y tienen genealogia AKurgi x San Miguel
No. 2 y Alsni x ES 200, respectivamente. '

HIBRIDOS

El desarrollo de hibridos inicié en el afio de 1977 cuando se
realizé el cruzamiento de la linea AES 1 por 56 criollos existentes
en la coleccién en esa época. La linea BES 1 fue introducida de
CIMMYT en 1974 y luego fue la primer lfnea de sorgo
androesterilizada en CENTA. El objetivo fue el de encontrar
lineas "B" entre los maicillos criollos, pero todas las F;
evaluadas, fueron completamente fértil o sea que todas fueron
lineas "R". También la mayor parte de ellas mostraron
complementacién de genes para presencia de testa o sea tuvieron
el genotipo BB b2b,. Solamente los criollos Cubano de Pifia,
maicillo del Cura y Salpor de Bola tuvieron el gen b;.

En 1978 se introdujo del Africa, a través del Dr. Obilana,
las lineas fotosensitivas y machos estériles ISNI y Kurgi. Para
esa época también ya se contaba con lineas avanzadas de
maicillos criollos doble enano mejorados. Estas se cruzaron con
Kurgi e ISNI, para buscar lineas B en este nuevo germoplasma.
Efectivamente se encontraron androestériles y fértiles en la
generacién Fj. Con las respuestas androestériles se aprovech6
para hacer la primera retrocruza en el proceso de esterilizacion de
lineas "A". La mayoria de las lineas con gen ms; proviene de
selecciones hechos de ES PF1 donde supuestamente este gen fue
introducido. Las respuestas fértiles se increment6 nuevamente
semilla de los hibridos para evaluacién en varias localidades.

Para 1979-80 se evaluaron una serie de hibridos
fotosensitivos desarrollados en Santa Cruz Porrillo y San
Andrés. Varios de ellos mostraron esterilidad parcial por lo cual
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fueron eliminados. También en esa época varias lineas A en el
bloque de retrocruzamientos mostraron esterilidad parcial y éstas
fueron eliminadas. La esterilidad parcial en los hibridos
experimentales continud apareciendo en los siguientes afios y por
lo tanto se decidi6 evaluarlos en varios ambientes, principalmente
en zonas bajas e intermedias. Finalmente, se desarrollé cuatro
hibridos fértiles y de los cuales se evalué ESHG 69, junto con
ES 406, y San Miguel No. 1 y un maicillo criollo como testigo
en diferentes dosis'de fertilizacion (Paul et al., 1985). Los
resultados demostraron que el hibrido produjo los mejores
rendimientos en siembra al aporque del maiz. ILa dosis de
nitrégeno que produjo los rendimientos mds altos de granos fue
la de 75 kg N ha-! fraccionado en dos aplicaciones mitad en la
siembra y mitad al aporque del maiz.

Posteriormente Argueta y Baides (1984) evaluaron en
condiciones de finca los hibridos promisorios ESHG 69 y ESHG
70 junto con la variedad San Miguel No. 1 y el criollo Corona.
En esta ocasién no se encontré diferencia significativa en el
rendimiento de grano entre variedades e hibridos, pero siempre
los hibridos y San Miguel No. 1 permitieron que el maiz expresa
mejores rendimientos.

Paul et al. (1985) evaluaron a nivel regional los hibridos
ESHG 69 y ESHG 70 junto con seis variedades criollas en
ensayo de asocio con maiz. Los hibridos fueron superiores en
Jutiapa, Guatemala y Nuevo México, El Salvador, con 3.9 y 3.7
t ha-l respectivamente pero en el andlisis combinado los
rendimientos no fueron significativos al de las variedades.

En ese mismo afio ambos hibridos se incluyeron en el
Ensayo Regional de Sorgos Fotosensitivos Adaptables al Asocio
y Relevo con Maiz. Este ensayo consistié en 10 maicillos
mejorados de Honduras, 18 de El Salvador y 6 maicillos criollos
de Guatemala. En siembras simultdneo los hibridos ESHG 69y
ESHG 70 comportaron superior en rendimiento (Cuadro 5). En
Jutiapa, Guatemala, éstos fueron superiores en rendimiento (3.9
y 3.7 tha-l, respectivamente) y ESHG 70 permitié que el maiz
expresa buenos rendimientos (Cuadro 6). Sobre las dos

siembras de relevo con maiz, el hibrido ESHG 69 (3.1 t ha-1) fue
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superior en rendimiento seguido por ES 731 (2.4 t ha'l) y
'Paquete’ de Guatemala (2.3 t ha™1).

En cuanto al desarrollo de lineas macho estériles en
germoplasma de criollos mejorados, se estuvieron manejando
cerca de 200 pares de lineas A y B ya en la segunda retrocruza en
1984. Hubo una eliminacién de un 10% de plantas en un surco
de 30 plantas por la recuperacién de fertilidad. Esta eliminacion
en cada ciclo se estd reduciendo y las lineas A estdn
estabilizindose como macho estériles. Este trabajo fue
suspendido a partir de 1985 por el problema de falta de recursos
pero con la ayuda del ICRISAT se reactivard en 1988.

INVESTIGACION ACTUAL

El programa de sorgo del CENTA actualmente estd
trabajando con sorgos - criollos en colaboracién con
ICRISAT/Mesoamérica. En 1987 se han establecido ensayos en
4 localidades. Uno de los lugares es la Estacién Experimental de
San Andrés donde estd sembrado el vivero de mejoramiento que
consiste de 945 familias fotosensitivos. Este vivero estd
sembrado en asocio con maiz. Las generaciones en 40% son F3
y el resto oscilan entre Fs a F7. También se tienen un vivero de
509 hibridos procedentes del bloque de cruzamientos del aiio
anterior para obtener semilla Fp. Se tienen dos ensayos de
evaluacién preliminar de rendimiento. Uno es un ldtice con 49
maicillos criollos colectados de campo de agricultores. Estas
estdn sembradas en asociado con maiz al aporque. Se estd
haciendo una descripcién varietal de esta coleccidén de maicillos.
El otro ensayo es un ldtice con 81 familias avanzadas
seleccionadas en el ciclo anterior (86-B). Algunas de éstas
también se evaldan en el ensayo ISPS-3 del programa de
agronomia del CLAIS-86. Algunos genotipos parecen muy
prometedores. '

En la localidad de Texistepeque, Santa Ana, al Occidente de
El Salvador, se estdn evaluando 25 variedades que se ha
determinado poseer caracteristicas agronémicas sobresalientes.
Este ensayo estd repetido en Metalio, Sonsonate, ambos en la
costa occidental del pais, donde estd sembrado en asocio con
mafz. : ,
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En la Estacién Experimental de Santa Cruz Porrillo, San
Vicente, al Oriente del pafs se ha establecido el bloque de
cruzamiento entre los maicillos criollos y los sorgos mejorados
fotosensitivos. Por lo menos se espera hacer 2,000
cruzamientos. Estos cruzamientos son muy importantes ya que
se aumentard la variabilidad genética. También se estd
aumentando la variabilidad genética en la poblacién ES PF2
involucrdndole nuevos progenitores de maicillos criollos y
mejorados. Luego seguird con el proceso de seleccmn bajo el
sistema de siembra al aporque del maiz.

LOGROS

El avance genético logrado en el mejoramiento de los
maicillos criollos, ha sido productivo y se ha liberado San Miguel
No. 1 en 1983, el primer maicillo mejorado en Mesoamérica.
Esta variedad mantiene un alto potencial de rendimiento en asocio
con maiz y ya se estd produciendo suficiente semilla para los
agricultores. También se usa esta linea en el mejoramiento
genético de maicillos criollos.

Se han identificado las dos variedades promisorias, ES 727
y 85SCP 900. La primera esté en la tltima etapa de validaciénen
la zona de Occidente del pais Esta ya estd aceptada por el
agricultor debido a su tolerancia a la sequia y en el afio 1986 éste
salvd la produccién de grano en la mencionada regién. En este
afio, el invierno se interrumpié la dltima semana de septiembre;
pero esta variedad ha respondido perfectamente. La otra
variedad, estd iniciando su validacién con muchas perspectivas.
Ambas variedades son doble enanas (1.7 m altura), de grano
blanco para el consumo humano y se adoptan al asocio con maiz.
Estas nuevas variedades indican que las caracteristicas de
adaptacién al sistema de asocio. con maiz, alto potencial de
rendimiento y .estabilidad y calidad de grano estd bien
incorporadas en el germoplasma del programa de mejoramiento
de maicillos criollos.

Desde que se iniciaron los trabajos de mejoramiento en el
CENTA, el programa de sorgo ha producido cerca de 1,200
genotipos uniformes, registrados y en germoplasma criollo. En
cuanto a la formacién de hibridos, dos hibridos experimentales
(ESHG 69 y ESHG 70) han sido desarrollados y se espera



seguir avanzando en sus evaluaciones para validarlos y liberar
también el de mejor rendimiento, estabilidad, calidad de grano y
caracteristicas agronémicas en el asocio con maiz y que compita
menos con €l maiz.

FUTUROS TRABAJOS EN EL MEJORAMIENTO

En cuanto al mejoramiento de variedades fotosensitivas en
el futuro, se enfocard las actividades a incorporar genes de
resistencia a enfermedades, principalmente cenicilla causada por
Peronosclerospora sorghi, reduccién de la altura de la planta,
aumento del largo de la panoja y tamafio de la semilla y
adaptacién al asocio con maiz, puesto que las variedades
adaptables a este cultivo también se adaptan a siembras en asocio
con frijol.

La altura de planta que juega un papel importante en el
asocio con maiz, habrd que bajar la de los criollos a un nivel que
permita la obtencién de buen rendimiento, forraje y grano y a
genotipos que da menor competencia con €l maiz. La calidad de
grano de los criollos es buena para el consumo humano y el
pericarpio es grueso (ZZ) en la mayor parte de variedades. En
cuanto a los componentes de rendimiento habra que aumentar el
largo de panoja de los criollos, para también aumentar el niimero
de granos. La densidad especifica del grano también hay que
mejorarla. También hay que bajar la altura de planta, e
incrementar el mimero de panojas por superficie, con el fin de
mejorar el rendimiento de grano. Hay que cambiar el color de la
planta a amarillo y glumas castafias para mejorar la calidad del
grano, pues los criollos tienen hojas y glumas de color purpura y
est4dn en un ambiente hiimedo se manchan los granos con
pigmentos fendlicos.
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