La Ensefianza de los Aspectos Bdsicos
de la Entomologia
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SUMMARY. The course of studics of Ingeniero Agronomo permits the
inclusion of only two entomology courses. The first one General Entomo-
logy must emphasize the basic aspects of the science in order that the
follow up Applied Entomology course may be affective. The basic elements
Lo stress include external morphology, internal morphology, physiology,
ecology, and taxonamy. An understanding of these sciences will help the
pest manager to make reasoncd rather than strictly mechanical judgements.

Mi experiencia personal.

El primer curso de Entomologia al cual me enfrenté como estu-
diante fue uno en el que se trataba todo lo relacionado con las
plagas de los cultivos y los animales y su control, en los aspec-
tos tedricos. En el laboratorio, se estudiaba en primera instancia,
algunos aspectos de morfologia externa de los insectos para lue-
go dedicarle el resto del semestre a la clasificacion de los Orde-
nes de los insectos y algunas Familias de los Ordenes principales.
Debo advertir que la parte practica del curso fue para mi la mas
interesante y Util. Aprendi a reconocer los Ordenes de los insec-
tos v también sus partes, 1o cual era esencial para lograr lo pri-
mero. En cuanto a la identificacion de las Familias, podia reco-
nocer algunas, pero no me sentia tan competente.

Con relacion a la parte tedrica del curso, recibimos mucha infor-
macion util y de aplicabilidad inmediata, que incluia el nombre
comin y cientifico de la plaga, su descripcion, habitos, impor-
tancia econoémica, ciclos de vida y estacionales, distribucion geo-
grafica, vulnerabilidad y formas de combatirla. Toda esta infor-
macion gue iba en aumento y acumulandose en la memoria con
el transcurrir del semestre, provocaba en mi mente cierta confu-
sion, lo cual atribuyo al hecho de que lo tratado en las clases, es
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decir, las plagas que estdbamos estudiando, eran para mi desco-
nocidas.

Esta experiencia personal la tuve muy en cuenta cuando se pre-
sentd la oportunidad de sugerir y luego disefiar los cursos de
Entomologia del primer plan de estudios de la Facultad de
Agronomia de la Universidad de Panama. Hice memoria de mis
dias de estudiante y pensé particularmente en las dificultades
por las que habia pasado, a fin de evitarselas a los futuros estu-
diantes, o disminuirlas en lo posible.

Considerando que un plan de estudio para la carrera de Ingenie-
ro Agronomo consta de un nimero plural de asignaturas com-
prendidas tanto dentro de las ciencias basicas como dentro de
las ciencias aplicadas, sabia que no habia lugar para mas de dos
cursos de Entomologia. Fue asi como sugeri se incluyera en el
plan de estudio un curso de Entomologia General y otro de En-
tomologia Aplicada, con la idea preconcebida de enfatizar los
aspectos basicos en el primero.

Aspectos bdsicos.

El proponer un curso de Entomologia General permitia incluir
aspectos basicos tales como: Morfologia externa, Taxonomia,
Ecologia de insectos, Morfologia interna y Fisiologia. Estos
aspectos que pudiéramos considerarlos basicos en la enseiianza
de la Entomologia, se darian en forma teérica en las clases. En
los laboratorios se dedicaria el semestre al estudio de Morfolo-
gia externa en las primeras semanas para continuar durante el
resto del semestre con la clasificacion de los Ordenes principales
y algunas familias importantes.

También se traeria del campo para ser estudiadas en el labora-
torio, diferentes fases de desarrollo de insectos para observar
las transformaciones que sufren, Ello permitiria ver en la prac-
tica el fendbmeno de la metamorfosis,

Como parte del trabajo practico, cada estudiante aportaria una
coleccion de insectos agrupados en los 6rdenes correspondien-
tes distinguiendo con sus nombres escritos en etiquetas los espe-
cimenes que se consideran plagas de los cultivos.
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Un curso de introduccion que abarque los cinco aspectos basi-
cos de la Entomologia mencionados previamente es fundamen-
tal, ya que cada uno de esos aspectos complementa al otro. Asi
tenemos que el estudio de la Taxonomia no seria posible si
antes no se tiene alguna nocion de la Morfologia externa, Por
otro lado, la Taxonomia es esencial para el estudio de la Ecolo-
gia ya que toda ella centra su atencion en el estudio de los seres
vivos v sus relaciones, Todo estudio ecologico se inicia con un
inventario de las especies o grupos de organismos presentes. De
igual manera, para estudiar y comprender mejor la Fisiologia
de insectos es esencial conocer su anatomia o morfologia in-
terna.

Un curso de introduccion a la Entomologia como el que hemos
estado describiendo no debe considerarse como un elemento
separado dentro del conjunto de asignaturas del plan de estudio.
Considerando que todos tienen como meta final la formacion
de un profesional de las Ciencias Agricolas, se debe incluir en el
mismo ejemplos y casos que guarden relacion con la agricultura,
y ello debe quedar plenamente establecido en los objetivos. Esta
asociacion del curso con la agricultura se puede hacer al desarro-
llar la parte correspondiente a la ecologia de insectos.

Intensidad.

Se ha mencionado los cinco aspectos basicos que debe abarcar el
curso de Entomologia General. Sabiendo que cada uno de ellos
podria ser motivo de un curso por separado, cabe preguntarse,
con qué intensidad se cubririan si apenas se cuenta con dieciseis
o dieciocho semanas en el semestre. Sin duda que no hay mucho
tiempo para tratar con profundidad cada aspecto, lo cual en este
nivel no es necesario. Tratindose de un curso al cual se dedican
dos horas semanales de clases y tres de laboratorio, se utilizarian
las primeras para dedicar mayor tiempo a la ecologia, anatomia
y fisiologia. En los laboratorios se concentraria la atencion al
estudio de la morfologia externa, taxonomia y desarrollo de los
insectos.

Cabe afiadir que lo anterior debe complementarse con nociones
sobre el origen y evolucion de los insectos y a manera de intro-
duccién, debe ubicarse el tema ‘‘la Entomologia”, dentro del
contexto de la agricultura en el mundo, en la region y en el
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pais. En otras palabras, debe destacarse la importancia de la
asignatura como un ingrediente fundamental en la formacién
del profesional. Ello es necesario para justificar el espacio que
ocupa en el plan de estudio.

Importancia de los aspectos bdsicos.

Es posible que por razones de espacio, que generalmente es limi-
tado en los planes de estudio, se inicie al estudiante en un curso
de Entomologia Aplicada. Aunque éste cuente con conocimien-
tos previos de biologia o zoologia en los que se haya tratado en
alguna forma el estudio de los insectos, habria necesariamente
que incluir los aspectos basicos en el programa del curso. Enton-
ces, seria necesario aumentar el tiempo de dedicacion a la asig-
natura y tendriamos como resultado dos cursos en uno. Ademas,
seria complicado tratar en forma simultinea la parte basica con
los aspectos de la ciencia aplicada propiamente dicha. Se corre-
ria el riesgo de complicar tanto el curso que el producto final
bien podria ser una perfecta confusion,

Un curso de Entomologia General como lo hemos concebido y
sustentado en los parrafos que anteceden debe aportar el cono-
cimiento minimo esencial para comprender y participar en cual-
quier curso de entomologia que haya que tomar con posterioridad
inclusive uno de Entomologia Aplicada. Una buena preparacion
en los aspectos basicos capacita al estudiante o al profesional en
el estudio de cursos mas avanzados, incluyendo los estudios de
postgrado.

Situacion actual

En el presente, la Entomologia Aplicada se orienta hacia el
Manejo Integrado de Plagas. Como es del conocimiento de todos,
el manejo integrado tiene sus fundamentos en la ecologia. Basi-
camente, trata sobre el manejo de poblaciones que son afectadas
por multiples factores bidticos y abioticos. El conocimiento de
los factores que favorecen la abundancia y proliferacién de los
insectos, como sefala Isely (1957), es necesario para hacer esas
condiciones desfavorables. Dicho de otro modo, el conocimiento
de esos factores nos permite manipular el ambiente de suerte
que podamos mantener la plaga en niveles de poblacién que no
causen dano econdmico. Si aceptamos que por razones de tiempo
no es posible incluir en el programa un curso de ecologia de in-
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sectos, entonces se justifica ampliamente tratar el tema en un
curso de introduccion a la entomologia que daria las bases
minimas para un curso de Manejo Integrado de Plagas, que si
debe figurar en el programa.

La implementacion de programas de manejo integrado de plagas
requiere del esfuerzo y participacion de profesionales con una
solida preparacion en entomologia. Ello se hace més crucial en
nuestro medio, en donde poco se han estudiado los factores que
inciden en la proliferacion y abundancia de los insectos. El pro-
blema se complica si se tiene en cuenta que es muy limitado el
nimero de entomologos. Ademas, los entomélogos que hemos
estado activos nos hemos preocupado mas por conocer las pla-
gas de los cultivos que por conocer sus enemigos naturales,
principalmente, insectos parasitos y predatores y otros organis-
mos que constituyen verdaderos frenos para el crecimiento de
las poblaciones de insectos perjudiciales, Todo profesional de la
agricultura debe considerarse un observador potencial en la
bilisqueda y sefialamiento de estos organismos benéficos que jue-
gan un papel de primera magnitud como posibles factores de
control. La ensenanza de los aspectos basicos de la entomologia
le ofrece al profesional agricola ciertos elementos que le permi-
tirdn detectar algunos de estos factores para su posterior estudio
y aplicacion,

El solo hecho de poder distinguir en el campo insectos parasitos
y predatores, habilidad que puede desarrollarse con las practicas
de clasificacion de insectos logradas en un curso de Entomologia
General, puede evitar su destruccion. El no aplicar insecticidas
para salvar la fauna benéfica es una forma de aplicar el concepto
de manejo integrado de plagas,

Revision de los programas

En 1972 se realizo en la ciudad de Guatemala, bajo los auspicios
del Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas un seminario
internacional sobre la Ensefianza de la Parasitologia Agricola, al
cual asistieron profesores de entomologia, fitopatologia y
nematologia de las universidades del istmo centroamericano.
Este seminario tenia como objetivos, revisar el contenido de las
asignaturas de Parasitologia Agricola y unificar criterios entre
los profesores para la elaboracion de los programas analiticos
de los cursos; fortalecer la preparacion de los profesores a través
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del intercambio de conocimientos, experiencias y técnicas, y
motivar a los participantes a realizar investigaciones que sirvie-
ran de apoyo a la docencia.

Como una de las conclusiones del seminario se recomendd que
se incluyera en los planes de estudio dos cursos de entomologia
y se elabord el programa sintético y analitico de los cursos de
Entomologia General y Entomologia Econdmica. Cosa semejan-
te se recomendd e hizo para la ensefianza de la Fitopatologia
(Anon. 1972). He considerado pertinente citar este anteceden-
te porque el documento que se produjo del seminario contiene
informacién valiosa que en el momento actual aun tiene vigencia
y en el trabajo que se hizo con relacion al curso de Entomologia
General, quedd en evidencia la importancia de los aspectos basi-
cos en la ensehanza de la Entomologia.

Conclusiones,

Ante la necesidad de hacer un uso verdaderamente efectivo del
poco tiempo disponible para la ensehanza de la Entomologia en
los programas de formacién profesional en las Ciencias Agricolas,
es importante tener presente las necesidades inmediatas de ese
profesional de recibir el conocimiento minimo necesario en ma-
teria de entomologia para hacerle frente a los problemas de las
plagas en los cultivos. También se debe pensar que a ese profe-
sional en formacion debe darsele el conocimiento basico que le
servira para adquirir mas conocimiento en materia entomologica.
Esta competencia por el tiempo entre lo basico y lo aplicado
obliga a disefiar mejor la materia que se pretende impartir. En
ningin momento deben sacrificarse los aspectos basicos para
darle paso a la ciencia aplicada.

Es importante que quien ensefie entomologia esté consciente de
la trascendencia de las decisiones que en algiin momento ten-
dran que tomar sus discipulos. Estas decisiones representan una
responsabilidad mayor de lo que normalmente se piensa, pues
éstas pueden significar la pérdida o proteccion de una cosecha,
el aumento o no de los costos de produccion, la contaminacién
innecesaria del ambiente y la introduccion de efectos nocivos,
a menudo permanentes, en el agroecosistema. Por lo tanto, al
futuro profesional debe darsele suficientes elementos para que
sus decisiones frente a la plaga no sean acciones puramente
mecanicas, sino el resultado de un razonamiento juicioso. Este
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razonamiento y la capacidad de andlisis en esta materia que con
frecuencia resulta determinante en la produccion, debe empezar
con la ensefianza de los aspectos basicos, pues en ellos se funda-
menta la ciencia de la entomologia.

Es preciso revisar los planes de estudio y los contenidos de los
cursos de entomologia existentes con la finalidad de actualizar
las asignaturas que se imparten y de orientar la ensefianza de los
aspectos bdsicos de tal manera que sirvan de fundamento al
estudio del Manejo Integrado de Plagas. Al mismo tiempo, esta
formacion basica debe inculcar en el futuro profesional la nece-
sidad de que éste actlle como un agente que esté constante-
mente a la expectativa de nuevas formas y posibilidades de
aplicacion del concepto de Manejo Integrado de Plagas. Esto
contribuiria en parte a llenar el gran vacio que se siente por la
falta de entomologos.

Definitivamente, en nuestros paises se requiere mas personal
que se dedique a la entomologia, si se desea poner en ejecucion
programas de Manejo Integrado de Plagas. Sabemos que formar
a ese personal resulta costoso; pero es una alternativa de la cual
no podemos escapar. Por ello es conveniente que se piense en la
inclusion de nuevos cursos de entomologia que puedan ser
tomados de manera opcional por los estudiantes, o que puedan
ofrecerse a profesionales en ejercicio. También puede pensarse
en la alternativa de los estudios de postgrado. Pero en todo caso,
no importa cudl opcion se escoja, sera necesario que se imple-
mente un curso de entomologia que tenga un solido contenido
sustentado en los aspectos bésicos.
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