
Efecto del Manchado de Grano
del Arroz sobre algunos Estados

de Desarrollo de la Planta
de Arroz.

Jairo Castaño Z *

INTRODUCCIÓN

Ya que el arroz (Oryza sativa L.) no puede propagarse
vegetativamente, la perpetuación de este cereal depende de la
producción de semilla sexual. Pérdidas significativas en arroz
son causadas por varios patógenos, de los cuales, los más impor-
tantes son: el añublo (Pyricularia oryzae)\a mancha parda de la
hoja (Coc/iliobolua ¡niyabeanus, estado conidia! ¡Ichninthospo-
rium ory-ai')'> el escaldado de la hoja (Mctasphacria albescens,
estado conidial Rhyncliosporium oryzae); el añublo bacterial
de la hoja (Xantliomonas campestris pv. oryzae); y el nemátodo
de la punta blanca (Aplielenchoidcs bcsseyi). Todos estos pató-
genos son transmitidos a través de la semilla. Esta puede ser
atacada antes o después de la cosecha por varios microorganis-
mos causando el manchado del grano. Los hongos causan el
mayor número de enfermedades de plantas y ocurren con ma-
yor frecuencia en semillas que las bacterias o nemátodos. La
microflora de la semilla puede consistir de hongos saprofitos
y/o hongos patogénicos. Los hongos saprofitos no son específi-
cos y se pueden hallar en semillas de muchos cultivos, mientras
que las especies de los hongos patogénicos se confinan general-
mente a un rango limitado de hospederos.

Las estructuras de ambos grupos de hongos se pueden
encontrar adheridas a la superficie externa de la semilla, dentro
de las glumas, o bien dentro de los cotiledones y otros tejidos
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del embrión (Kulik y Schoen, 1977). El daño causado por los
microorganismos asociados con el manchado de grano del
arroz puede presentarse externamente sobre las glumas, inter-
namente sobre el endospermo, o en ambos (Castaño, 1983).
Sobre las glumas, las lesiones varían desde manchas muy dimi-
nutas hasta el cubrimiento total de las mismas de color marrón.
La decoloración de las glumas aumenta durante períodos
lluviosos, húmedos o calientes, y en arroz que madura tardía-
mente en la estación. Daños posteriores pueden ocurrir durante
el almacenamiento. La presencia de granos manchados o deco-
lorados reducen la calidad del arroz (Schroeder, 1964). Granos
manchados se quiebran con facilidad durante el proceso de
molinado; por consiguiente, el manchado del grano de arroz
reduce el rendimiento (Atkins y Marchetti, 1979). Semillas
que transportan hongos patogénicos son importantes para la
agricultura debido a que: 1) semillas infectadas no germinan y
la reducción en la población de plántulas puede inducir a una
merma en el rendimiento; 2) semillas infectadas pueden proveer
inoculo, el cual, bajo condiciones óptimas pueden iniciar una
epidemia que puede disminuir el rendimiento; 3) semillas infec-
tadas pueden introducir patógenos a áreas libres de los mismos;
4) semillas infectadas, no obstante estar tratadas con productos
químicos, pueden transportar patógenos viables suficientes para
crear una de las situaciones anteriores; y 5) la infección de semi-
llas por microorganismos patogénicos antes de la cosecha puede
causar una reducción en la calidad de la semilla y en el rendi-
miento (Kulik y Schoen, 1977). Debido a la falta de informa-
ción sobre el efecto que tiene el manchado de grano sobre algu-
nos estados de desarrollo de la planta de arroz, este estudio
tuvo como objetivos principales: 1) observar el efecto del
manchado de grano del arroz sobre la germinación; 2) determi-
nar el efecto de la enfermedad sobre el desarrollo de plántulas;
y 3) estudiar el efecto del manchado de grano sobre algunos
componentes del rendimiento de arroz.

MATERIALES Y MÉTODOS

Efecto del manchado de grano sobre la germinación.

Semillas de las líneas de arroz 16240, 16258, 16259, y
16260 susceptibles al manchado de grano, y de la línea 11963
resistente a la enfermedad, fueron cosechadas en dos áreas
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geográficas diferentes: en la Estación Experimental de "La
Libertad", Villavicencio, Departamento del Meta, una área
con alta incidencia de manchado de grano; y en el CIAT,
Palmira, Departamento del Valle, una área libre de la enfermedad.
Mil cien semillas de cada línea de arroz fueron incubadas
siguiendo la prueba del agar simple ya descrita (Castaño, 1985).
Después de 8 días de incubación, se tomó registros del creci-
miento de hongos y de la germinación de semillas de acuerdo
al área de procedencia.

Efecto del manchado de grano sobre el desarrollo de
plántulas.

Cuatrocientas semillas de la variedad de arroz CICA 8,
susceptibles al manchado de grano, fueron cosechadas en la
Estación Experimental "La Libertad". Las semillas fueron
separadas en cinco clases de acuerdo al grado de severidad
del manchado de grano. Las semillas se sembraron en el inver-
nadero en bandejas de plástico (35 x 29 x 13 cm de altura)
conteniendo suelo estéril. El suelo se humedeció diariamente
con agua destilada y siete días después de la siembra se midió
individualmente y para cada clase el tamaño de las plántulas.

Efecto del manchado de grano sobre algunos componentes
del rendimiento.

Se cosecharon 100 panículas de la variedad de arroz CICA
8 con diversos grados de severidad del manchado de grano en
la Estación Experimental de "La Libertad". De ese grupo de
panículas se seleccionaron 50 panículas representando cinco
grados de severidad de la enfermedad, es decir, 10 panículas
por cada clase. Para cada panícula y grado de severidad se deter-
minó el número promedio de granos llenos y vanos y el peso
de 100 granos.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Efecto de la enfermedad sobre la germinación.

En las líneas de arroz susceptibles al manchado de grano
cosechadas en "La Libertad" hubo una reducción en la germi-
nación entre el 26 y el 41 por ciento, mientras que en la línea
resistente esa reducción fue solo de 1 por ciento (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Efecto del manchado de grano sobre la germinación.

Línea MGa

Porcentaje de germinación en:

Semilla manchada"3 Semilla limpia0

16240
16258
16259
16260,
11963d

9
9
9
9
1

51
45
54
43
96

86
86
80
82
97

a MG = manchado de grano en el campo; escala de 1 a 9,
en donde:
1 = ausencia de manchado de grano; 9 = grano

manchado severamente.

k Semilla manchada cosechada en "La Libertad"; una área
con alta incidencia de la enfermedad.

c Semilla limpia cosechada en CIAT, una área libre de la
enfermedad.

^ Línea mostrando resistencia al manchado de grano en el
campo.

Por el contrario, cuando la semilla proviene de una área libre
del manchado de grano, su germinación es bastante aíta. Debido
a que la línea 11963 es resistente a la enfermedad bajo condicio-
nes de campo, su germinación no se afectó aún siendo cosechada
en una área de alta severidad del manchado de grano. La germi-
nación de la semilla está inversamente relacionada con la severi-
dad del manchado de grano y con el desarrollo de hongos (Cua-
dro 2). En semillas de variedades de arroz susceptibles a la en-
fermedad, el crecimiento de hongos es generalmente superior al
90 por ciento, lo cual reduce drásticamente la germinación,
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Cuadro 2. Efecto del crecimiento de hongos sobre la
germinación de semillas de arroz.

Línea

16240
16258
16259
16260
11963

MGa

9
9
9
9
1

Crecimiento de hongos
o/o

94b

99
98
98
62

Germinación
o/o

51
45
54
43
96

a MG = Manchado de grano en el campo; escala de 1 a 9,
en donde:
1 = ausencia de manchado de grano; 9 = grano

manchado severamente.

b Promedio de 1100 semillas de arroz obtenidas en "La
Libertad*', una área con alta incidencia de manchado de
grano.

existiendo una correlación negativa bastante alta (r = — 0.94). En
semilla de la línea 11963, resistente al manchado de grano, el
crecimiento de hongos fue relativamente alto (62 por ciento),
pero no afectó su germinación. La mayoría de hongos detecta-
dos en semillas de variedades de arroz resistentes a la enferme-
dad son por lo regular patógenos débiles que causan poco man-
chado de grano y por consiguiente no afectan significativamente
la germinación de las mismas.

Efecto de la enfermedad sobre el desarrollo de plántulas.

El desarrollo de plántulas de arroz es inversamente propor-
cional a la severidad del manchado de grano (Cuadro 3). El ta-
maño promedio de las plántulas provenientes de semillas limpias
fue de 4.8 cm. En contraste, las plántulas provenientes de semi-
llas severamente manchadas tuvieron un crecimiento promedio
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Cuadro 3. Efecto del manchado de grano del arroz sobre el
desarrollo de plántulas.

MGa Número de plántulas Promedio Reducción en el tamaño
por clase (cm) de plántulas

o/o

1 92 4.8 A*
3 94 4.0 B 17
5 66 3.9 B 19
7 90 3.3 C 31
9 58 2.9 C 40

aMG = Manchado de grano; escala de 1 a 9, en donde:
1 = ausencia de manchado de grano; 9 = grano
manchado severamente.

* Valores promedios seguidos por la misma letra, no son
diferentes estadísticamente.

de 2.9 cm, equivalente al 60 por ciento del tamaño de plántulas
provenientes de semillas limpias. En general, la reducción en el
tamaño de plántulas osciló entre el 17 y el 40 por ciento, siendo
la contribución de los grados de severidad 7 y 9 del 31- y 40
por ciento, respectivamente. Es obvio que el manchado de grano
afecta significativamente el desarrollo de plántulas y la reduc-
ción de su tamaño está en asociación íntima con el aumento en
la severidad de la enfermedad.

Efecto de la enfermedad sobre algunos componentes del
rendimiento.

Se sabe que el rendimiento es una función del número de
panículas por planta, del número de granos llenos por panícula,
y del peso promedio de cada grano. Este estudio demostró
claramente que el desarrollo normal del grano es afectado
adversamente por el manchado de grano (Cuadro 4). Los resul-
tados indican que el factor principal que contribuye a la pérdida



Cuadro

MG a

1
3
5
7
9

aMG =

4. Efecto del manchado de

Número promedio de

Llenos

119 b

97
96
74
71

o/o Reducción

93 Ac

85 B
84 B
71 C
66 C

o/o

_
18
19
38
40

Manchado de grano; escala
manchado severamente.

b Promedio de 10 panículas por cada

c Valores promedios seguidos

grano sobre algunos componentes

granos por panícula

Vanos

9
17
18
31
37

o/o

7A
15 A
16 A
29 B
34 B

de 1 a 9, en donde:

grado.

por la misma letra,

Reducción
o/o

8
18
19
42
52

del rendimiento.

Peso de 100
granos Pérdida en peso

(gr) o/o

2.5
2.4 4
2.3 8
2.1 14
2.0 16

1 - ausencia de manchado de grano; 9= grano

no son diferentes estadísticamente.
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en el rendimiento es el desarrollo de pocos granos por panícula.
Hubo una reducción en el número de granos por panícula del
3&—y 40 por ciento en los grados de severidad 7 y 9, respectiva-
mente. El otro factor importante fue la incidencia de granos
vanos e incompletamente vanos. En general, la contribución
de granos vanos sobre la pérdida en el rendimiento fue del 15
por ciento para el grado 3; 16 por ciento para el grado 5; 29
por ciento para el grado 7; y 34 por ciento para el grado 9.
Manchado severo de grano produjo una proporción alta de
granos "parcialmente" llenos, lo cual, fue reflejado en la reduc-
ción del peso de 100 granos. La contribución de los grados
de severidad 7 y 9 en la pérdida del rendimiento fue del 14—
y 16 por ciento, respectivamente. En general, hay una correla-
ción alta entre la frecuencia de granos vanos y pérdida en peso
(Figura 1). Esto es, existe una correlación alta entre la inciden-
cia de manchado de grano y la severidad de la enfermedad.
Granos severamente manchados son generalmente vanos.
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